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Ocena ekotoksycznosci odpadéw poflotacyjnych zdeponowanych na
skladowisku Giléw i Zelazny Most

AGNIESZKA BARAN!, MALGORZATA SLIWKA?

Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie,
Katedra Inzynierii Srodowiska i Przerobki Surowcow, Wydziat Gérnictwa i Geoinzynierii,
Akademia Goérniczo-Hutnicza im. St. Staszica w Krakowie,
Agnieszka.Baran@ur.krakow.pl

Odpady przemystowe stanowig ponad 90% catkowitej ilosci odpadow wytwarzanych
w Polsce, z czego ponad 80% to odpady powstajace W przemysle wydobywczym, hutniczym
oraz energetycznym. Odpady poflotacyjne, ktore powstaja gtownie w procesie wydobycia
miedzi, stanowia za$ najwickszy odsetek odpadow powstajacych podczas wydobycia zt6z
surowcow mineralnych. Polskie goérnictwo miedziowe 100% odpadow poflotacyjnych
deponuje na sktadowiskach terenowych. Odpady poflotacyjne, mimo wielu koncepcji ich
zagospodarowania, pozostaja niewykorzystane. Perspektywicznie majg one stanowi¢ baze
surowcowg W przypadku wyczerpania si¢ zasobéw, moga rowniez stanowi¢ ucigzliwy balast
dla s$rodowiska. Celem badan byta ocena toksycznosci osadow poflotacyjnych
zdeponowanych na sktadowisku Gilow i Zelazny Most.

Toksycznos¢ osadow 0ceniono przy uzyciu biotestow: Phytotoxkit oraz Microtox. W
tescie Phytotoxkit do pomiaru toksyczno$ci osadu wykorzystano trzy rosliny: Sorghum
saccharatum, Lepidium sativum i Sinapis alba. Mierzonym parametrem byto zahamowanie
kietkowania nasion oraz dtugosci korzeni w badanym osadzie poflotacyjnym w poréwnaniu
do osadu kontrolnego. Toksyczno$¢ ostrg probek osadoéw poflotacyjnych, badano wobec
bakterii luminescencyjnych Vibrio fischeri (Microtox).

Najbardziej czulg reakcja testowag bylo zahamowanie wzrostu korzeni Sinapis alba.
Osady poflotacyjne zbiornika Zelazny Most wywolaly blisko 10% spadek luminescencji w
tescie wobec bakterii Vibrio fischeri, natomiast Gilow blisko 50%. Osady poflotacyjne
zakwalifikowano do klasy Il (ostre zagrozenie).
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Toksycznos¢ gleb w rejonie odzialywania zakladéw Gérniczo-Hutniczych
,Bolestaw” w Bukownie

AGNIESZKA BARAN, TOMASZ CZECH, JERZY WIECZOREK

Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie,
Agnieszka.Baran@ur.krakow.pl

W identyfikacji stopnia zanieczyszczenia gleb i ich Kklasyfikacji istotne jest
przeprowadzenie, obok analiz fizyczno-chemicznych, réwniez oceny biologicznej jakosci
gleb z zastosowaniem parametrow ekotoksykologicznych jako biosensorow zmian
antropogenicznych srodowiska glebowego.

Celem badan byta ocena toksycznos$ci gleb poddanych silnej antropopresji zwigzanej
z eksploatacja rudy cynku i otowiu. Zaplanowany obszar badan znajdowata si¢ W sasiedztwie
Zaktadow Gorniczo-Hutniczych ,,Bolestaw” w Bukownie. Obszar ten lezy na pograniczu
dwoch wojewodztw: matopolskiego 1 §laskiego. Jest terenem, na ktorym odnotowano duze
zawartosci metali ciezkich we wszystkich ogniwach ekosystemu w glebie, ro$linach i
organizmach zwierzecych.

Toksycznos¢ probek glebowych badano przy zastosowaniem baterii  biotestow
sktadajacej si¢ z dwoch mikrobiotestow pracujacych na 4 organizmach: Sorghum
saccharatum, Lepidium sativum, Sinapis alba (Phytotoxkit), Vibrio fischeri (Microtox).
Wykonano testy skriningowe polegajacy na analizie probek nierozciericzonych. Otrzymane
wyniki toksycznos$ci wyrazono jako procent reakcji testowej (PE).

Badane gleby w wickszosci zakwalifikowano do 111 klasy (ostre zagrozenie).

Praca naukowa finansowana ze srodkow budzetowych na nauke w latach 2011-2013. Grant badawczy
nr N N305 107640 - GI1792/KChRiS/11-13 - Wykorzystanie biotestow jako wskaznikow
zanieczyszczenia gleb na terenie wojewodztwa Matopolskiego”
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Ocena toksycznosci zakwitu sinicowego powstalego w zbiorniku
rekreacyjnym koto Lublina

A. SIEROSEAWSKA®, E. SLOWIKOWSKA'? A. RYMUSZKA?!, T. SKOWRONSKI'?

'Katedra Fizjologii i Ekotoksykologii, Instytut Biotechnologii, Katolicki Uniwersytet
Lubelski Jana Pawta 11, Konstantynow 1H, 20-780 Lublin
’Polska Akademia Nauk, Centrum Badaf Ekologicznych, Stacja Badawcza,
ul. Niecata 18/3, 20-080 Lublin
ansie@kul.lublin.pl

Stowa kluczowe: sinicowe zakwity waod, cyjanotoksyny, anatoksyna-a, biotesty

Sinicowe zakwity wod pojawiajace si¢ w wielu stawach hodowlanych i zbiornikach
rekreacyjnych na terenie Lubelszczyzny, stanowig istotng przyczyne obnizenia jakosci wod.
Jedng z niekorzystnych konsekwencji zakwitow jest produkcja cyjanotoksyn o roznej sile i
kierunku dziatania. Dotychczas stwierdzono wystgpowanie W wodach tego regionu Polski
hepatotoksyn — mikrocystyn, wraz z najbardziej toksyczng MC-LR, oraz silnej neurotoksyny -
anatoksyny-a (Antx-a).

Zalew Zemborzycki jest zbiornikiem pelnigcym gltownie funkcje rekreacyjne dla
mieszkancow Lublina. Jest to obiekt silnie zeutrofizowany, graniczacy od zachodu z polami
uprawnymi. Od wielu lat obserwuje sie¢ w nim toksyczne zakwity wod tworzone przez
cyjnobakterie.

Celem niniejszej pracy byla ocena toksycznosci ekstraktu uzyskanego z kozucha
powstatego podczas zakwitu wod Zalewu Zemborzyckiego w czerwcu 2011 r. Badania sktadu
gatunkowego wykazaty dominacj¢ nastepujacych cyjanobakterii: Aphanizomenon flos-aquae
(trichomy 33,1 x 10°/L), Anabaena flos-aquae (skrety, nici 15,3 x 10°/L) oraz w mniejszej
liczebnosci Microcystis aeruginosa i Planktothrix agardhii. Analiza HPLC ekstraktu
wykazata obecno$¢ dwoch cyjanotoksyn: MC-LR w stezeniu 22,9 ng/L oraz Antx-a w
stezeniu 13 ny/L. Stopien toksycznosci badanego ekstraktu oceniano na podstawie reakcji
organizmoéw testowych, z uzyciem nastepujgcych biotestow: Daphtoxkit F magna (Daphnia
magna), Thamnotoxkit F (Thamnocephalus platyurus), Rotoxkit F (Brachionus calyciflorus)
oraz Protoxkit F (Tetrahymena thermophila) (Microbiotests Inc., Belgia). Przed oznaczeniami
ekstrakt poddano filtracji (0,45 mm). W przypadku oznaczen spektrofotometrycznych
(Protoxkit F) wykonano dwie rownolegle serie: zawierajacg organizmy testowe oraz bez

organizmoéw, CO umozliwilo zniesienie wptywu zabarwienia probki na odczyt. Reakcje
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testowg oceniano po inkubacji organizmow wskaznikowych w obecnosci 100% badanego
ekstraktu oraz serii jego rozcienczen.

Przeprowadzone badania wykazaty szczeg6lnie silne dziatanie toksyczne analizowanej
probki srodowiskowej wobec T. platyurus (24hECsg 1,2% ekstraktu wyjsciowego). Wyrazny
efekt toksyczny obserwowany byt takze wobec B. calyciflorus i w mniejszym stopniu wobec
T. thermophila. Natomiast najwicksza odporno$¢ na toksyczne dziatanie ekstraktu
wykazywata D. magna. Na podstawie uzyskanych wartosci TU (jednostek toksycznosci)
badany ekstrakt zaliczony zostat do IV klasy toksycznosci, tj. 0 wysokiej toksycznosci ostrej.

Praca naukowa finansowana ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki, Grant Nr N N304 306940
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Odpowiedz morfologiczno-biochemiczna rzesy drobnej
(Lemna minor L.) na dzialanie ciprofloksacyny

SIKORSKI L', ADOMAS B. >, NALECZ-JAWECKI G. 2, PIOTROWICZ-CIESLAK A.1.°

! Department of Air Protection and Environmental Toxicology, University of Warmia and
Mazury in Olsztyn, Poland
Department of Environmental Health Science, Medical University of Warsaw, Poland
Department of Plant Physiology and Biotechnology, University of Warmia and Mazury in
Olsztyn, Poland
badomas@uwm.edu.pl

Stowa kluczowe: ciprofloksacyna, rzesa drobna, weglowodany rozpuszczalne, Lemna Test

Ciprofloksacyna (fluorochinolon) stosowana w medycynie ludzkiej i weterynaryjnej w
odroznieniu od innych lekow przeciwbakteryjnych, takich jak beta-laktamy, makrolidy,
tetracykliny lub aminoglikozydy, dziata intensywniej wobec drobnoustrojow.

Substancje aktywne lekow wykazuja wysoka rozpuszczalno$¢ oraz niska
biodegradacj¢ W s$rodowisku. Niektoére z nich odznaczajg si¢ toksyczno$cig ostrg dla
organizméw wodnych w stezeniu ponizej 1mg/dm®, co zgodnie z dyrektywa UE
93/67/EEC klasyfikuje je do zwigzkéw bardzo toksycznych. Dowiedziono, ze substancje
te wystepuja nie tylko w $ciekach szpitalnych (ciprofloksacyna 0,7-124,5 ng/l), wodach
powierzchniowych, ale rowniez rzekach i morzach w st¢zeniach przekraczajacych 1ug/l.
W badaniach wazne jest poznanie dziatania farmaceutykow wobec organizméw innych, niz
docelowe. Dowiedziono, ze obecno$¢ farmaceutykow w $rodowisku nie pozostaje bez
wptywu na roslinno$¢ wodna.

Zatem celem ©badan bylo okreslenie fitotoksycznosci wzrastajacych  stezen
ciprofloksacyny ( 0,31 ; 0,63; 1,25; 2,5; 5; 10; 20; 40 mM )wobec rzgsy drobnej poprzez
oceng cech morfologicznych i biochemicznych.

Obecna w wodzie ciprofloksacyna wraz ze wzrostem stezen zmniejszata powierzchnieg
lisci i ich tempo wzrostu, $swiezg masg, a takze zawartos¢ chlorofilu w tkankach rzgsy.
Natomiast sucha masa rzesy wraz ze wzrostem stgzen testowanego leku nieznacznie rosta.
Stwierdzono, ze powierzchnia liSci rzesy po 7 dniach badan byla najwicksza u roslin
kontrolnych (389 mm?), za$ u roélin rosngcych w wodzie 0 maksymalnej zawartosci leku (40
mM) zmniejszyta si¢ az czterokrotnie. Tempo wzrostu rzesy zostato zahamowane juz przy
stezeniu leku na poziomie 1,25 mM o0 87%. Swieza masa rzesy rowniez istotnie malata i byta

0 63 % nizsza U ro$lin rosnagcych w wodzie z najwyzszym stezeniem ciprofloksacyny.
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Intensywnos$¢ barwy zielonej rzesy zmniejszata si¢ wraz ze wzrostem stezen leku, a przy
dwoch najwyzszych stezeniach (20 i 40 mM) badane wartosci wyniosty 0 SPAD, bowiem
liscie rzgsy byty catkowicie zotte.

Fitotoksyczne dla rz¢sy drobnej byto stezenie ciprofloksacyny wynoszace 2,5 mM, ktore
spowodowato zmniejszenie powierzchni fotosyntetycznej lisci 0 85%, w pordéwnaniu Z
kontrola.

Cyklitole obejmujace myo-inozytol, D-chiro-inozytol oraz pinitol pod wplywem
wzrastajacych stgzen leku malaty. Nie stwierdzono w tkankach rzgsy obecnosci pinitolu od 5
mM ciprofloksacyny. Zawartos¢ galaktozy rosta do 5 mM ciprofloksacyny, po czym
gwaltownie malata. Natomiast zawarto$¢ glukozy utrzymywatla sie¢ na statym poziomie (okoto
0,05 mg/g $.m). Galaktinol obecny byt w tkankach rzgsy do 2,5 mM leku, w wyzszych
stezeniach synteza galaktozylocyklitolu zostala zahamowana. Podobnie rafinoza, ktora
0zNaczono W rzgsie narazonej Na najnizsze z testowanych stezen. Zawartos¢ cukrow byta na
bardzo niskim poziomie i nie przekraczata 1 % $wiezej masy tkanek.

Na podstawie ocenionych cech morfologicznych i biochemicznych stwierdzono, ze rzgsa
drobna (Lemna mimor L.) jest bardzo dobrym fitobioindykatorem zbiornikéw stodkowodnych

zanieczyszczonych ciprofloksacyna.

Badania finansowane ze srodkow Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (projekt badawczy nr
UMO-2011/01/B/NZ9/02646).
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Lemna minor L. jako bioindykator zanieczyszczen herbicydowych wod
MARTYNA TERESA MUSIALY, BARBARA WUJEK?' JERZY SADOWSKI?

U Studentka Wydziatlu Chemicznego Politechniki Wroclawskiej
2) Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy Zaktad
Herbologii i technik Uprawy Roli we Wroctawiu
b.wujek@iung.wrolaw.pl

Stowa kluczowe: biotest, Lemna minor L., herbicydy, pozostatosci.

Stosowanie agrochemikaliow niesie z soba ryzyko zanieczyszczenia s$rodowiska.
Monitoring i badania stanu i stopnia zanieczyszczenia dostarczaja informacji na temat
poziomu i rodzaju zagrozen. Jednym z rodzajow takich badan sa testy z wykorzystaniem
organizmow zywych (biotest).

Celem badan byto okreslenie stopnia wrazliwosci rzesy drobnej (Lemna minor L.) na
dziatanie wybranych herbicydéow oraz ocena przydatnosci tej rosliny do oceny
fitotoksycznych zanieczyszczen waod.

Doswiadczenie prowadzono na szalkach Petriego zawierajacych te samg ilo$¢ roslin rzesy
drobnej. Do kazdej z szalek dodawano roztwory badanych herbicydow 0 stgzeniach
odpowiadajacych 0,1-10% stezenia cieczy opryskowej. Wykonano pomiary swiezej i suchej
masy ro$lin testowych, obliczono procentowe ubytki mas w stosunku do roslin kontrolnych.
Oszacowano takze wizualnie poziom uszkodzen ro$lin, stosujac 9 stopniowag skalg
bonitacyjng. Na podstawie uzyskanych wynikéw okreslono wrazliwo$é rzesy drobnej na
badane herbicydy, wyznaczajac wartosci ED50 dla badanych substancji aktywnych
herbicydow. Badano herbicydy stosowane do odchwaszczania zbéz (2,4-D, chlomazon,
chlorosulfuron, chlopyralid, fluroksypyr, dikamba). Wartosci ED50 dla poszczegdlnych
herbicydow zawieraly si¢ w granicach 8-130 mg/l. Reakcje rosliny testowej mozna byto
zaobserwowaé juz dla stezen 5-10 razy nizszych. Jedynie w przypadku chlomazonu nie
zaobserwowano dziatania fitotoksycznego do stezenia 120mg/l. W wigkszosci przypadkow
dostrzegalne byly réwniez wizualne objawy fitotoksycznego dziatania herbicydu. Rzesa
drobna moze by¢ przydatng rosling wskaznikowa do oceny fitotoksycznego zanieczyszczenia

wod.
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Ocena toksycznego oddzialywania chlorku 1-heksylo-3-
metyloimidazoliowego wzgledem wybranych przedstawicieli flory i fauny

E. GRABINSKA-SOTA, A. ARENDARCZYK, A. ZGORSKA

Politechnika Slaska, Katedra Biotechnologii Srodowiskowej,
44-100 Gliwice, Akademicka 2 A
elzbieta.g.sota@polsl.pl

Narastajace zainteresowanie branzy przemystowej cieczami jonowymi, wynikajace z
ich unikalnych wtasciwosci chemicznych i fizycznych, bezposrednio przektada si¢ na wzrost
ich produkcji, co pocigga za sobg ryzyko przedostawania si¢ do srodowiska. Wickszos¢
cieczy jonowych charakteryzuje si¢ dobrg rozpuszczalnoscig i duzg stabilno$cig w wodzie
oraz ulega dos¢ powolnej biodegradacji. Dlatego tez konieczne jest prowadzenie badan
zmierzajacych do oszacowania skutkow ich negatywnego oddziatywania w stosunku do
roznych ekosysteméw z uwzglednieniem mozliwosci migracji zanieczyszczen pomigdzy
nimi. Zgodnie z art. rozporzadzenia REACH Parlamentu Europejskiego i Rady Unii
Europejskiej w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w
zakresie chemikaliow, chlorek 1-heksylo-3-metyloimidazoliowy, bedacy komercyjnie
dostepna ciecza jonowa, zwolniony jest z obowiazku rejestracji lub rejestracja przewidziana
jest w pozniejszym terminie. W Kkarcie charakterystyki chlorku 1-heksylo-3-
metyloimidazoliowego, informacje ekologiczne dotyczace toksycznosci, trwatosci i zdolnosSci
do rozktadu, bioakumulacji czy mobilnosci w glebie sg niedostepne. Dlatego istotne jest
podejmowanie proby oceny wptywu cieczy jonowych, takich jak chlorek 1-heksylo-3-
metyloimidazoliowy na wybrane organizmy zywe. Celem niniejszej pracy byta ocena
potencjatu toksykologicznego tej imidazoliowej cieczy jonowej wzgledem wybranych
przedstawicieli fauny i flory.

Przeprowadzone badania ekotoksykologiczne obejmowaty oznaczenie wptywu badanej cieczy
jonowej, 0 stezeniach z zakresu od 1 g-kg™ do 0.001 g-kg™, na wschody oraz wzrost korzenia
i fodygi pszenicy (Triticum aestivum L.) i rzodkwi (Raphanus dativus L.). Przeprowadzono
rowniez Ocen¢ toksycznoSci ostrej z wykorzystaniem organzimow zwierzecych,
stonowodnych skorupiakow Artemia salina (test Artoxkit M; testowany zakres stezen od 1
g~dm'3 do 0.0001 g-dm'3) oraz toksycznos$ci chronicznej (test Ostracodtoxkit F; testowany
zakres stezen od 1 g-kg™ do 0.001 gkg?) z wykorzystaniem skorupiakow Heterocypris
incongruens. Stwierdzono toksyczne oddziatywanie chlorku 1-heksylo-3-

metyloimidazoliowego na zdolnos¢ kietkowania obu roslin testowych. Juz najnizsze
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analizowane stezenie chlorku 1-heksylo-3-metyloimidazoliowego powodowato istotny
statystycznie spadek wschodoéw siewek pszenicy, rowniez W tescie z wykorzystaniem
rzodkwi, stezenia 0,01 mg@smg™, 0,1 mg@smg® oraz 1 mgQsmg™ powodowaty istotne
statystycznie zmiany w liczebnosci wykietkowanych nasion. W tescie kietkowania, roslina
jednoliscienna T. aestivum charakteryzowala si¢ wigksza czutosciag niz roslina dwuliScienna
R. sativus. Nie stwierdzono efektu toksycznego badanej cieczy jonowej wzgledem takich
parametrow jak wzrost korzenia i todygi pszenicy oraz rzodkwi. Na podstawie testu Artoxkit
M chlorek 1-heksylo-3-metyloimidazoliowy sklasyfikowano jako nietoksyczny, natomiast w
tescie z wykorzystaniem H. incongruens wykazano toksyczny wptyw chlorku 1-heksylo-3-
metyloimidazoliowego dla wszystkich analizowanych st¢zen, wartos¢ ECsp Wyznaczona w

tym tesScie wyniosta 1,984 mg-kg’l.
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Ocena toksycznosci wod Wisty w wybranych punktach pomiarowych
w Warszawie

G. OBIDOSKA, K. LICHMIRA

Katedra Ochrony Srodowiska, Wydziat Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu, SGGW,
02-787 Warszawa, ul. Nowoursynowska 166
grazyna_obidoska@sggw.pl

Stowa kluczowe: toksycznosé, genotoksycznosé, bioindykacja, Allium cepa

Warszawa jest jedng z dwoch stolic europejskich, ktore do tej pory nie rozwigzaty
problemu oczyszczania $ciekéw komunalnych. Jeszcze w 2005 roku oczyszczaliSmy zaledwie
39,8% nieczystosci, a po uruchomieniu oczyszczalni Potudnie w roku 2006 okoto 62%. Nadal
ok. 40% $ciekow z Warszawy wpada do Wisty bezposrednio, bez oczyszczenia. Sg to $cieki z
lewobrzeznej Warszawy, a konkretnie z podtnocnej i centralnej jej czesci. Pochodzace z
prawego brzegu Wisty trafiaja do oczyszczalni Czajka, ktora po rozbudowie jest jednym z
wigkszych tego typu obiektow w Europie, 0 wystarczajacej wydajnosci dla catej stolicy.
Problem polega na braku mozliwosci przesytania $ciekow z lewego brzegu Wisty do Czajki.
Trwa budowa systemu przesytowego, ukonczono budowe kanalu pod dnem Wisty, ale
inwestycja nie zostata jeszcze zakonczona. Zgodnie z planem Warszawa miala nie
zanieczyszcza¢ Wisty od konca roku 2010. Obecnie mowi si¢ 0 wiosnie 2012.

Badania jakosci oczyszczonych $ciekow metodami bioindykacyjnymi naleza
niektorych krajach europejskich do standardow. Jednym z proponowanych w tej dziedzinie
testow jest odpowiedni do oceny probek ciektych [1], czuly test toksycznosci i
genotoksycznosci z wykorzystaniem cebuli (test elongacji korzeni i stozkow wzrostu korzeni
u Allium cepa) [2,3]. Wydaje si¢ on odpowiednim narz¢dziem oceny toksyczno$ci |
genotoksyczno$ci wod Wisly zanieczyszczonych jeszcze ciaggle surowymi S$ciekami z
Warszawy. Badania zostang powtorzone po uruchomieniu systemu przesytowego.

Probki wody pobrano w 5 punktach we wrzesniu 2011 roku: [1-GK] Gruba Kaska —
pobor wody dla Warszawy, [2-PS] Pomnik Sapera — ujscie $ciekdw o0czyszczonych z
Oczyszczalni Potudnie, [3-MP] Most Poniatowskiego — ujécie burzowcow, [4-MG] Most
Grota-Roweckiego, [5-KB] ujscie kolektora Burakowskiego, [6-OC] punkt ponizej ujscia
sciekow z oczyszczalni Czajka. Toksyczno$¢ wody badano testem elongacji korzeni

przybyszowych Allium cepa z zastosowaniem dwoch odmian: Rumba i Centro. Nastgpnie w
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teScie stozkow wzrostu korzeni oceniono dziatanie mitodepresyjne (indeks mitotyczny) i
genotoksyczno$¢ (aberracje ana-telofazowe). Kontrole stanowita woda wodociggowa.

Woda w Wisle na wysokosci punktu poboru Gruba Kaska [1-GK] nie wykazywata
wiasciwosci toksycznych dla korzeni cebuli. Elongacja nie zostata zahamowana w stosunku
do korzeni kontrolnych w przypadku zadnej z odmian. Wyrazng inhibicje wzrostu korzeni
zaobserwowano jednak, zwtaszcza u odmiany Centro, w punktach 3-MP i 5-KB. Z biegiem
rzeki efekt ten ustapil. Dzialanie mitodepresyjne stwierdzono natomiast w przypadku wod
pobranych w kazdym z badanych punktow, niezaleznie od odmiany bioindykatora, a
najsilniejszy w 5-KB. Byl to rowniez punkt, z ktérego pobrana woda wykazywata
zdecydowane dziatanie genotoksyczne w stosunku do komoérek merystematycznych korzeni

cebuli.

1. OBIDOSKA G. 2007. Root tip bioassays for genotoxicity studies of environmental liquid
samples. Ann. Warsaw. Univ. Life Sci.- SGGW, Horticult. (Landsc. Architect.) 28: 65-69.

2. FISKESJO G., 1985: The Allium test a standard in environmental monitoring. Hereditas
102: 99- 112

3. NIELSEN M.H., RANK J., 1994: Screening of toxicity and genotoxicity in wastewater by
the use of the Allium test. Hereditas, 121:249-254
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Zastosowanie biotestow do oceny toksycznos$ci wod w miejscu badawczym
Jaworzno

G. PLAZA' A. BUBAK! G. NALECZ-JAWECKI?, JKWASNIEWSKA®, J. GZYL!,
GRABOWSKI J., GZYL G.*, TRZASKI L.’

! - Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych, ul. Kossutha 6, 40-844 Katowice
2 _ Warszawski Uniwersytet Medyczny, Zaktad Badania Srodowiska, ul. Banacha 1, 02-
097 Warszawa
3. Uniwersytet Slaski, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Anatomii i
Cytologii Ro$lin, ul. Jagiellonska 28, 40-032 Katowice
* _ Glowny Instytut Gornictwa, Plac Gwarkow 1, 40-166 Katowice

pla@ietu.katowice.pl

Stowa kluczowe: biotesty, toksycznosé, wody powierzchniowe i podziemne, pestycydy

Miejsce badawcze Jaworzno obejmuje obszar Zaktadow Chemicznych ORGANIKA-AZOT
oraz pobliskiego centralnego sktadowiska odpadow (CSO) w dolinie Potoku Wawolnica
(wraz z terenem po dawnym wyrobisku piasku Rudna Gora). Teren ten zostat
zanieczyszczony w wyniku intensywnego rozwoju przemystu chemicznego, ktorego poczatki
siegaja czasOw | wojny S$wiatowej, a najintensywniejszy rozwoj byt w latach 60.-80.
ubiegltego stulecia. Obszar ten uznano za jeden z siedmiu najbardziej zanieczyszczonych w
basenie Morza Battyckiego, tzw. ,,hot spots”, wg listy Komisji Helsinskiej. Na terenie wokot
zaktadow zdeponowano okoto 200 tysiecy ton odpadow niebezpiecznych. Sktadowane
odpady, to przede wszystkim trwate zanieczyszczenia organiczne, m.in. pestycydy i produkty
ich rozktadu. Jak wykazaty badania, wigkszo$¢ niebezpiecznych zanieczyszczen przenika do
wod podziemnych i powierzchniowych. W wodach tych stwierdzono obecnos¢: HCH
(izomery a, B, y), DDT, DDE, DDD, dieldryny, endryny oraz lotnych chlorowanych
weglowodoréw  (chloroformu,  teterachlorometanu,  dichrorometanu,  dichroroetenu),
rozpuszczalnikow organicznych (benzenu, toluenu, etylbenzenu, ksylenu), metali (As, B, Cr,
Zn, Cd, Cu, Ni, Pb, Hg) oraz fenoli. Stezenia tych zanieczyszczen przekraczajg wartoSci

dopuszczalne od kilkuset do kilka tysiecy razy.

Celem badan byta ocena toksykologiczna wod podziemnych i powierzchniowych
pobranych z terenu badawczego Jaworzno wykorzystujgca organizmy nalezace do réznych
grup systematycznych. W badaniach zastosowano nastepujace biotesty: Microtox®, Spirotox,
Protoxkit F, Thamnotoxkit F™, LemnaTest, Daphtoxkit'™ oraz test roslinny Allium do oceny

efektu genotoksycznego i cytotoksycznego. W tescie LemnaTest, zgodnie z zaleceniami
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OECD, brano pod uwage dwa parametry testowe: zmiang liczby frondow oraz zmiang ich

powierzchni.

Badania prowadzono dwuetapowo: w pierwszym etapie pobrano 13 probek wod
powierzchniowych pochodzacych z rowow opaskowych wokot wysypiska, z potoku
Wawolnica i rzeki Przemszy oraz 8 probek wod podziemnych. W drugim etapie pobrano
probki wod z pilotazowych technologii remediacyjnych zatozonych w miejscu badawczym, tj.
poletka fitoremediacyjnego (2 probki wod powierzchniowych, na wlocie i wylocie) oraz z
trzech, r6znych przepuszczalnych barier reaktywnych (PRB) (6 probek wod podziemnych
pobranych przed i za bariera reaktywna). Ztoze fitoremediacyjne o powierzchni okoto 480 m?
zlokalizowano w poblizu rowow opaskowych, zbierajagcych zanieczyszczong wode z
kluczowych zrédet zanieczyszczen. Przepuszczalne bariery reaktywne (PRB) umieszczono w
poblizu centralnego sktadowiska odpadow, w trzech studniach badawczych. Jako materiaty
reaktywne, w poszczeg6lnych barierach, zastosowano: nanozelazo, granulowany wegiel

aktywny oraz opiltki zelaza.

Sposrod przebadanych probek wod powierzchniowych i podziemnych wigkszo$¢ nalezata do
I11 klasy toksycznosci - ostra toksycznos$¢ (wg 5-stopniowej skali toksycznosci wg Persoone i
in., 2003) (Rys. 1). Organizmem najbardziej wrazliwym na zanieczyszczenia wystepujace W
wodach powierzchniowych i podziemnych byta Daphnia magna. Zaréwno wody
powierzchniowe, jak i podziemne z miejsca badawczego Jaworzno niosg duzy tadunek
zanieczyszczen stanowigcych zagrozenie dla organizmow i $rodowiska. Uzyskane wyniki
potwierdzity, ze potok Wawolnica jest zanieczyszczony i moze stanowi¢ zagrozenie dla rzeki

Przemszy.

W drugiej czesci badan wykorzystano biotesty do oceny wstepnej efektywnosci
zastosowanych pilotazowych dziatan remediacyjnych. Ze wstepnych badan wynika, ze
wszystkie probki wod (przed i po remediacji) nalezaty do Il klasy toksycznosci.
Rownoczesnie, test roslinny Allium wykazat, ze wszystkie testowane wody wywolywaty
aberracje chromosomowe oraz obnizaly aktywnos$¢ podziatowa komorek. Przy czym nalezy
zaznaczyC, ze warto$ci jednostki toksycznosci (TU) dla wod po przejsciu przez poletko
fitoremediacyjne i barier¢ wykonang z opitkow zZelaza bylty nizsze niz w przypadku wod nie
poddanych procesom remediacyjnym. Rowniez, wody po przejsciu przez poletko
fitoremediacyjne i barier¢ zbudowang z opitkow zelaza nie wykazywaly efektu

genotoksycznego w tescie Allium.
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Wstepne wyniki przeprowadzonych badan mogg $wiadczy¢ o tym, ze te dwie technologie
usuwaty zwigzki chemiczne odpowiedzialne za efekt genotoksyczny i obnizaty toksycznos¢

badanych wod. W przypadku pozostatych technologii nie stwierdzono takiego dziatania.

Na przyktadzie miejsca badawczego Jaworzno stwierdzono, ze biotesty stanowig
odpowiednie narzedzie do oceny toksycznosci wod, zard6wno powierzchniowych, jak i
podziemnych zanieczyszczonych réznymi zwigzkami organicznymi i nieorganicznymi oraz
do wstepnej oceny skuteczno$ci technologii remediacyjnych. Bardzo waznym aspektem w
badaniach toksykologicznych jest stosowanie zestawu biotestow, W ktorych organizmy
testowane nalezg do rdéznych grup systematycznych oraz zastosowanie biotestow

okreslajacych rozny efekt toksycznosci: eko-, cyto- i genotoksycznosci.
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Rys. 1. Toksycznos¢ wod powierzchniowych i podziemnych w miejscu badawczym Jaworzno
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Ocena kluczowych zagrozen srodowiskowych w miejscu badawczym
w Jaworznie na podstawie rezultatow projektu FOKS

J. GZYL!, A. BUBAK?, G. PLAZA' E. WCISLO?, J. KRZYZAK?, G. GZYL?,
L. TRZASKI?

! Instytut Ekologii terenow Uprzemystowionych, ul. Kossutha 6, 40-844 Katowice
2 Gtowny Instytut Gérnictwa, Plac Gwarkow 1, 40-166 Katowice
gzyl@ietu.katowice.pl

Stowa kluczowe: wody podziemne i powierzchniowe, zagrozenia srodowiskowe, szacowanie

ryzyka, pestycydy

FOKS to akronim projektu ,,Kluczowe zrodta zagrozen S$rodowiskowych”, dotyczacego
zagadnien zwigzanych z ochrong zasobow wodnych, gtownie wod podziemnych (Central
Europe Programme 2008-2012).

Celem projektu byta identyfikacja kluczowych zrodet zagrozen s$rodowiskowych wraz z
propozycja dziatan naprawczych na tych zrodtach. W projekcie FOKS (www.projectfoks.eu)

zostaly zastosowane innowacyjne narzedzia badawcze do zarzadzania ryzykiem wod
podziemnych. Narzedzia projektu zastosowano w pigciu miejscach badawczych w czterech
krajach europejskich (Niemcy, Wtochy, Republika Czeska, Polska).

Polskie miejsce badawcze bylo zlokalizowane w Jaworznie i obejmowato obszar Zaktadow
Chemicznych ORGANIKA-AZOT oraz pobliskiego centralnego sktadowiska odpadéw
(CSO) w dolinie Potoku Wawolnica. Obszar ten uznano za jeden z siedmiu najbardziej
zanieczyszczonych w basenie Morza Baltyckiego, tzw. hot spots (zgodnie z lista Komisji
Helsinskiej). Do chwili obecnej stwierdzono obecno$¢ okoto 200 tysiecy ton odpadow
niebezpiecznych, zawierajacych przede wszystkim trwale zanieczyszczenia organiczne
(pestycydy, ich poétprodukty oraz produkty cze¢sciowego rozktadu). Mimo, ze czgsé
zanieczyszczen przechwytywana jest przez system rowow zbudowany na dnie dawnego
wyrobiska piasku, zanieczyszczenia przenikaja do wod podziemnych. Stezenia
zanieczyszczen mierzone w wodach podziemnych sa czesto od kilkuset do kilku tysiecy razy
wyzsze 0d wartosci dopuszczalnych.

Glownym narzgdziem badawczym bylo modelowanie transportu zanieczyszczen. Pozostate
narz¢dzia takie jak: zintegrowane badanie wod podziemnych, metoda fingerpritningu,
przetwarzanie i analiza danych, oprobowanie pasywne i ocena ryzyka, dostarczyty informacji

potrzebnych do identyfikacji modelu, jego kalibracji i weryfikacji. Nastgpnie opracowano
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koncepcje remediacji miejsca badawczego, w ktorej wazng role odegraty prognozy otrzymane
z modelowania.

Do oszacowania zanieczyszczenia wod zastosowano trzy roézne podejscia oparte na analizie
ryzyka:

1 ocena ryzyka zanieczyszczenia wod podziemnych — obliczanie indeksu ryzyka
zanieczyszczenia,

1 ocena ryzyka ekologicznego poszczegdlnych zanieczyszczen w  wodach
powierzchniowych przy pomocy programu SADA (Spatial Analysis and Decision
Assistance),

1 zastosowanie biotestow do oceny sumarycznej toksycznosci wod powierzchniowych

I podziemnych.

W wyniku badan przeprowadzonych w Jaworznie uznano za kluczowe nastgpujace zrodta
zanieczyszczenia: (i) centralne sktadowisko odpadow, (ii) miejsce nagromadzenia cieczy
niewodnych, (iii) dawny magazyn HCH, (iv) poétnocna cz¢$¢ pola sasiadujacego z centralnym
sktadowiskiem odpadow, (v) wewnetrzne skladowisko w zachodniej czgéci Zakladow
Chemicznych ORGANIKA-AZOT.
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Ocena jakosci wod i osadéw dennych zbiornika zaporowego w
Goczatkowicach z wykorzystaniem biotestow

JOANNA GUZIK, JACEK FRANCIKOWSKI, ALDONA NIKIEL, MARCIN KLOSOK,
KATARZYNA MICHALCZYK, MARIA AUGUSTYNIAK, PIOTR LASZCZYCA,
PAWEL MIGULA

Katedra Fizjologii Zwierzat i Ekotoksykologii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet Slaski w Katowicach, Bankowa 9, 40-007 Katowice
jguzik@us.edu.pl

Stowa kluczowe: ZiZOZap, Zbiornik Goczatkowice, MARA, Daphtoxkit F, Algaltoxkit F,
Ostracodtoxkit F

Zbiornik Goczatkowicki podlega wymogom Ramowej Dyrektywy Wodnej UE (2000)
w odniesieniu do poprawy zabezpieczenia zaopatrzenia w wodg ludnosci i podmiotow
gospodarczych, minimalizacji kosztow uzdatniania wody i optymalizacji zarzadzania
zbiornikami retencyjnymi, przy réwnoczesnym zachowaniu wysokich standardow jakosci
srodowiska i bezpieczenstwa $rodowiskowego. Zbiornik Goczatkowicki zaopatruje w wode
okreg goérnoslaski oraz stuzy jako ochrona przeciwpowodziowa dla okolicznych gmin
zlokalizowanych w dolinie Matej Wisty. Cechuje si¢ duzym zr6znicowaniem przyrodniczym i
gospodarczym oraz duzym nasileniem antropopresji. W ramach strategicznego projektu
badawczego ,, Zintegrowany System wspomagajgcy zarzqdzaniem | ochrong zbiornika
zaporowego” dokonywana jest ocena stanu i wlasciwosci zbiornika, w oparciu 0 monitoring
iloSciowy oraz okreslenie powigzania zbiornika z wodami podziemnymi. Jednym z celow
tych badan jest biomonitoring oparty na obserwacji szybkich reakcji organizmow testowych
dla wczesnego ostrzegania 0 zagrozeniach toksykologicznych wod. Za pomocg biotestow
otrzymywana jest ogdélna odpowiedz na temat stanu wody w zbiorniku oraz panujgcych w nim
warunkow do zycia zwierzat.

W 2010 roku badania wody oraz osadow dennych z uzyciem biotestoéw prowadzono
comiesigcznie od lipca do listopada. W roku 2011 proby pobierano w kwietniu, czerwcu,
sierpniu i pazdzierniku. Stanowiska poboru prob byly usytuowane w linii brzegowej
zbiornika. Wyznaczono 8 stanowisk z uwzglednieniem glownych doptywow i mniejszych
ciekow zasilajacych zbiornik oraz przepompownie. W roku 2010 badaniami objeto takze 7
punktéw w toni zbiornika uwzgledniajacych transekty rzeki Wisty i potoku Bajerka. W 2011
roku ilos¢ tych punktow zredukowano do 4. Dla prob wody przeprowadzono testy MARA,
Daphtoxkit F i Algaltoxkit F. Osady denne poddano testowi Ostracodtoxkit F.
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Smiertelno$é organizméw W tescie Daphtoxkit F w roku 2010 w zdecydowanej
wigkszosci prob nie przekraczata 20%. Incydentalny wzrost Smiertelnosci Daphnia magna,
przekraczajacy 90% w pojedynczych probach, stwierdzono tylko w 2011 roku. Stan taki
ujawniono w sierpniu w okolicy przystani na terenie Osrodka Harcerskiego w Wisle Wielkiej
(pénocny brzeg Zbiornika), w kwietniu w okolicy watu Zarzecze (potudniowy wal, okolice
przepompowni wod depresyjnych) oraz w czerwcu i sierpniu w transekcie rzeki Wisty — u
wejscia rzeki do zbiornika. Zahamowanie wzrostu Selenastrum capricornatum w tescie
Algaltoxkit F tylko w jednym przypadku przekroczyto 50%. Miato to miejsce w kwietniu
2011 w probach wody pobranej na terenie Osrodka Harcerskiego. Wyniki systemu MARA,
dla prob wody pobieranej w linii brzegowej zbiornika, nie ujawnity znaczgcej toksycznosci na
zadnym ze stanowisk wyznaczonych do badan. Hamowanie wzrostu organizméw testowych,
nie przekraczajace 10% wartosci kontrolnej, miato miejsce w probach pobieranych z okolic
watlu Zarzecze. W czerwcu 2011, w probie wod z ujscia Wisty do zbiornika, stwierdzono
pojedynczy przypadek nieznacznie zwigkszonej toksycznosci (20% hamowania metabolizmu
mikroorganizmoéow). Ocena toksycznosci osadow dennych z wykorzystaniem matzoraczkow
(test Ostracodtoxkit F) wykazata zwigkszong $miertelnos¢ skorupiakow w czgéci badanych
prob. Odpowiedz organizméw testowych byta silnie zréznicowana i, do pewnego stopnia,
zalezna od stanowiska i terminu poboru prob. Pewnag reguta byl wzrost $miertelnosci
matzoraczkow w wigkszosci prob pobieranych w kwietniu i pazdzierniku 2011. Zwigkszona i
siggajaca 50% S$miertelno$¢ Heterocypris incongruens wystepowata czesto W probach osadow
z okolicy watu Zarzecze (przepompownia wod depresyjnych). Brak wspoétzaleznosci z
wynikami innych testow wskazuje, ze wyniki te moga si¢ wigza¢ z dzialaniem innych
czynnikdw niz chemiczna toksyczno$¢ osadoéw. Zwiekszona $miertelnos¢ matzoraczkow,
przekraczajagca 20%, moze $wiadczyé 0 pojawianiu sie¢ w osadach z tych stanowisk
czynnikow szkodliwych (lub niesprzyjajacych rozwojowi tych organizmow).

Na podstawie uzyskanych wynikow mozna sadzi¢, ze w Zbiorniku Goczatkowickim
nie ma powaznych zagrozen toksykologicznych. Moga jednak wystepowac okresowe epizody
wzrostu toksycznosci. Dlatego wybrane stanowiska badawcze bedag w dalszym ciggu
monitorowane. Jednak dopiero po zestawieniu uzyskanej w biotestach odpowiedzi z
wynikami opisujacymi stan fizykochemiczny wod i osadow w zbiorniku mozliwa bedzie

kompletna ocena stanu Zbiornika Goczatkowice.
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Subletalne skutki wplywu farmaceutykow weterynaryjnych na organizmy
glebowe

J. KALKA, D. MARCIOCHA, J. SURMACZ-GORSKA, J. TUREK-SZYTOW

Katedra Biotechnologii Srodowiskowej Politechnika Slaska ul. Akademicka 2A, Gliwice,
joanna.kalka@polsl.pl

Stowa kluczowe: bioindykacja, farmaceutyki weterynaryjne, genotoksycznosé

W ostatnich latach coraz wiecej uwagi poswigca si¢ obecno$ci mikrozanieczyszczen W
poszczegolnych elementach srodowiska naturalnego. Z jednej strony jest to podyktowane
nowymi mozliwosciami analitycznymi, dzieki ktorym mozna okre$la¢ coraz nizsze poziomy
zanieczyszczen; z drugiej jednak strony coraz wicksza jest $wiadomo$¢, iz Ssrodowisko
naturalne nie moze by¢ eksploatowane w sposob nieodpowiedzialny. Dziatania specjalistow
w zakresie ochrony srodowiska koncentrujg si¢ obecnie na przywroceniu badz utrzymaniu
dobrego statusu ekologicznego poszczegdlnych elementow srodowiska. Przejawiajg si¢ one
miedzy innymi we wprowadzeniu do procesu rejestracji i autoryzacji zwiazkow chemicznych
wymogoéw dotyczacych przeprowadzania badan eckotoksycznosci i oddzialywania na
srodowisko (Dz.U. U.E., 2007). Szczego6lna grupa mikrozanieczyszczen sa farmaceutyki. Sa
to zwigzki niezmiernie zréznicowane pod wzgledem struktury jak i sposobu dziatania, ktore
(podobnie jak pestycydy) ze swej natury sa biologicznie czynne. Szczeg6lng uwage zwraca
si¢ na fakt, ze gtownym zrodlem narazenia $rodowiska na leki stosowane u ludzi sa
oczyszczalnie S$ciekow, natomiast leki weterynaryjne uwalniane sa bezposrednio do
srodowiska (np. na pastwiskach, w stawach hodowlanych czy z obornika) (EMEA, 2006).
Stezenie substancji farmaceutycznych w srodowisku w wigkszosci przypadkow nie stanowi
zagrozenia dla cztowieka, jednak wptywa negatywnie na szereg organizmoéw wchodzacych w
sktad ekosystemow glebowych czy wodnych. W Polsce rocznie produkuje si¢ okoto 3,2 tys.
ton migsa; szacunkowe zuzycie srodkow parazytobojczych wynosi nieco ponad 15 t rocznie,
co plasuje nasz kraj na 5 miejscu w Europie. Zagrozenie srodowiska ze strony farmaceutykow
parazytobojczych wydaje si¢ zatem realne.

Celem badan byta ocena skutkéw subletalnych levamisolu, w stosunku do organizmow
pozytecznych — dzdzownic Eisenia fetida. Levamisol jest lekiem stosowanym jako $rodek
parazytobojczy przeznaczony do zwalczania inwazji nicieni zotadkowo-jelitowych i

ptucnych. Lek wykazuje szerokie spektrum dziatania oraz wysoka (ponad 90%) skutecznoscé.
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Warto$¢ PEC (przewidywanego st¢zenia mogacego wystgpi¢ W srodowisku) dla levamisolu
stosowanego w terapii trzody chlewnej PEC wynosi 106pug/kg oraz 129ug/kg gdy lek stosuje
si¢ do leczenia drobiu. Stopien narazenia dzdzownic na levamisol oceniany byt na podstawie
testu NRRT (czas wechlaniania czerwieni obojetnej) oraz testu kometowego
przeprowadzanego na celomocytach dzdzownic. Wyniki badan pozwolity na stwierdzenie, iz
narazenie dzdzownic na levamisol nie powodowato znaczacego skrocenia czasu wchtaniania
czerwieni obojetniej. Obserwowano jednakze jednoniciowe pgknigcia DNA w komoérkach

celomocytow organizmow narazonych na dziatanie leku.

Badania przeprowadzono w ramach grantu N N523 561238
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Zastosowanie testu Daphtoxkit F magna™ do oceny toksycznosci preparatu
nanosrebra PVP-1000

MACIEJ DURKALEC, SEBASTIAN OPALINSKI

Katedra Higieny Srodowiska i Dobrostanu Zwierzat,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
maciej.durkalec@up.wroc.pl

Stowa kluczowe: nanosrebro, Daphnia magna, test toksycznosci

W ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost wykorzystania i produkcji nanomateriatow
w wielu dziedzinach zycia. Jednym z powszechnie stosowanych nanomateriatow, ze wzgledu
na wilasciwosci bakteriobdjcze 1 bakteriostatyczne sa czasteczki nanosrebra (LOTFI I WSP.
2012; SONDI I SALOPEK-SONDI, 2004). Nanosrebro stosowane w komercyjnych produktach
moze W niekontrolowany sposob trafia¢ do srodowiska wodnego, czego przyktadem moze
by¢ wymywanie nanosrebra ze odziezy sportowej podczas prania (BENN | WESTERHOFF
2008). Niekontrolowana emisja nanomateriatbw 0 mato poznanym wptywie na organizmy
moze stanowi¢ ryzyko dla ekosystemow wodnych.

Celem niniejszych badan byta ocena toksycznosci komercyjnego preparatu nanosrebra
PVP-1000 (Amepox sp. z 0.0., Polska) przy uzyciu testu toksycznos$ci ostrej Daphtoxkit F
magna™, wykorzystujacego zjawisko immobilizacji rozwielitek Daphnia magna po 24 i 48
godzinach ekspozyciji.

Koloidalny wodny roztwor nanosrebra o stezeniu 1000 mg/dm?® i érednicy czasteczek
srebra 40-60 nm otoczkowanych poliwinylopirolidonem (PVP) zostat zakupiony w firmie
Amepox sp. z 0.0. Wykonano analiz¢ powierzchniowg sktadu pierwiastkowego preparatu oraz
zdjecia ultrastruktury preparatu przy pomocy mikroskopu skaningowego Leo Zeiss 435VP
(Zeiss, Oberkochen, Niemcy) z analizatorem AX Bruker Quantax EDS (BRUKER Nano
GMBH, Niemcy).

Roztwor podstawowy preparatu nanosrebra (6,25 mg/dm®) zostal sporzadzony
w wodzie dejonizowanej po uprzednim 24-godzinnym wytrzasaniu. Do testu sporzadzono
5 roztwordow roboczych rozcienczajgc roztwor podstawowy standardowg pozywka w kolbach
100 ml, tak aby otrzymaé stezenia: 0,32; 0,56; 1,0; 1,80 i 3,20 mg Ag/dm® wody. Wplyw
preparatu na organizmy wodne zostal oznaczony przy pomocy testu toksycznos$ci ostrej
Daphtoxkit F magna™ (MicroBioTests Inc., Belgia) z wykorzystaniem skorupiakow D.
magna, zgodny z wytycznymi OECD oraz normg ISO 6341:1996. Test toksycznosci
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przeprowadzono wedtug instrukcji producenta z uzyciem wymienionych stezen preparatu.
Na podstawie uzyskanych wynikoéw wyznaczono warto$¢ ECso po 24 i 48h metodg Trimmed
Spearman-Karber (HAMILTON 1 wsp., 1977). Dla testu referencyjnego z uzyciem
dwuchromianu potasu K,Cr,0; warto$é ECsy po 24h testu wynosita 0,88 mg/dm?,

Warto$ci ECs dla preparatu nanosrebra PVP-1000 po 24 i 48h wynosity odpowiednio
2,65 1 2,56 ug/l. Nieco nizsze warto$ci dla D. magna stwierdzono badajac wplyw srebra
jonowego EC50 po 48h 1-1,4 ug/dms (Kim 1 wsp. 2011), LCsp 1,2 (KENNEDY I WSP. 2010).
ZHAO | WANG (2011) doniesli, ze rozwielitki D. magna nie wykazywaty reakcji na roztwor
srebra w formie nanoczgstek , natomiast byly wrazliwe na srebro w formie jonowej ECsg
po 48h testu wyniosto 2,51 pg/dm®. Zupelnie odmienne wartosci ECso dla nanosrebra uzyskat
GRIFFITT | WSP. (2009). Wynosity one odpowiednio 40 i 67 pg/dm® dla D. pulex
i Ceriodaphnia dubia. Uzyskane przez nas wyniki pokazujg, iz W preparacie
PVP-1000 srebro moze wystgpowa¢ w wigkszosci w formie jonowej, co potwierdza

konieczno$¢ wykonania doktadnej charakterystyki badanego preparatu.

Badania zostaly sfinansowane z Dzialalnosci Statutowej Katedry Higieny Srodowiska i Dobrostanu
Zwierzat Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, nr Z4/S/2011.
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Zastosowanie metod immunoenzymatycznych (ELISA) dla oceny
zanieczyszczenia srodowiska wodnego zwiazkami dioksyn i PCB

M. URBANIAK, E. KIEDRZYNSKA, J.MANKIEWICZ-BOCZEK, M. ZALEWSKI

International Institute of Polish Academy of Sciences European Regional Centre for
Ecohydrology, Tylna 3, 90-364 Lodz, Poland
Department of Applied Ecology, University of Lodz, Banacha 12/16,
90-237 Lodz, Poland
E-mail: m.urbaniak@unesco.lodz.pl

Dioksyny (PCDD/PCDF) i zwiazki dioksynopodobne takie jak polichlorowane
bifenyle (PCB) sa substancjami wysoce toksycznymi i niebezpiecznymi dla zdrowia ludzi
oraz funkcjonowania ekosystemow. Niskie tempo rozpuszczalnosci, a tym samym silna
adsorpcja na czasteczkach materii organicznej i lipidow, determinujg trwalo$¢ tychze
zwigzkow W $rodowisku wodnym, a ze wzgledu na mobilny charakter wod ptyngcych moga
ulega¢ przemieszczaniu na znaczne odlegtosci. Stad okreslenie wptywu tychze zwigzkéw na
jakos¢ ekosystemu wodnego jest niezmiernie wazne pod katem oceny ryzyka
srodowiskowego I narazenia cztowieka.

Analiza PCDD/PCDF i PCB z wykorzystaniem chromatografii gazowej potaczonej
z wysokorozdzielcza spektrometria mas (Gas Chromatography/High Resolution Mass
Spectometry- GC-HRMS) wymaga intensywnego i czasochtonnego 0czyszczania oraz
drogiego oprzyrzadowania. Tym samym ogranicza liczb¢ probek mozliwych do zbadania.
Rozwigzaniem jest zastosowanie metod immunoenzymatycznych, ktore zapewniajg obnizenie
kosztow, odpowiednig czuto$¢ i duzg przepustowos$¢ probek a tym samym sa dogodnym
narzedziem analitycznym w srodowiskowych badaniach monitoringowych.

Testy Dioxin/Furan ELISA oraz PCB RaPID Assay sg przesiewowymi testami
immunoenzymatycznym (ELISA) bazujacymi na rozpoznaniu PCDD/PCDF i PCB za pomoca
swoistych przeciwcial. Testy te stosowane sg dla ilosciowego i czutego wykrywania PCDD/
PCDF i PCBw wodzie, glebie i osadach. Probki pozytywne moga by¢ potwierdzane analizg
instrumentalng lub innymi konwencjonalnymi metodami takimi jak GC/HRMS.

Zasada dziatania testow immunochemicznych opiera si¢ na konkurencji obecnych
w probce PCDD/PCDF lub PCB oraz wigzacych je bialek 0 miejsca wigzania
z przeciwcialami w roztworze. Po etapie inkubacji i ptukaniu dodawany jest enzym
znakujacy. Po kolejnym etapie ptukania i po dodaniu roztworu substratu, pojawia si¢ kolor.
Intensywnos¢ koloru jest odwrotnie proporcjonalna do stezenia dioksyn lub PCB zawartych w

probee. Reakcja tworzaca kolor jest zatrzymywana po uptywie 20 min, a kolor oceniany za
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pomoca czytnika ELISA. Testy ELISA zgodne s3 z metodykg U.S. EPA SW-846 Method
4020.

W prezentowanych badaniach prébki wody do analiz w/w testami pobierano w okresie
wiosny 2011 z 17 wylotow oczyszczalni $ciekow zlokalizowanych w zlewni rzeki Pilicy oraz
8 punktach zlokalizowanych wzdluz kontinuum rzeki. Pobrane probki filtrowano
z wykorzystaniem filtrow GF/C do szklanych wialek o pojemno$ci 2 mL i przechowywano
w temperaturze — 20 °C.

Probki do analiz GC/HRMS pobierane byty dwukrotnie w roku 2010 tj. wiosng oraz
jesienig. Probki pobierano do szklanych, ciemnych butli o pojemnosci 2,5 L. Nastepnie w celu
ich zabezpieczenia dodawano metanol w ilosci 5 mL. Analizy chromatograficzne
przeprowadzono zgodnie z metodyka prezentowana wczesniej przez Urbaniak i in. 2010,
2011.

Uzyskane wyniki badan wskazuja na wyzsze sumaryczne stezenie dioksyn (wahajace
si¢ od 1,93 do 25,24 ng/L) w poréwnaniu do stezenia PCB (wahajacego si¢ od 0,10 do 0,82
ng/L). Najwyzsze wartosci dioksyn zanotowano w probach wody rzecznej z okolic
Przedborza (25,24 ng/L) oraz z wylotow oczyszczalni $cieckow w Wolborzu i Piotrkowie
Trybunalskim (odpowiednio 15,07 i 17,14 ng/L). Wysokie warto$ci zanotowano réwniez
w przypadku wylotow oczyszczonych $ciekow z oczyszczalni w Opocznie i Warce (11,29
i 11,00 ng/L). Dodatkowo w Opocznie zanotowano najwyzsze sposrod analizowanych probek
stezenie PCB. Zanotowane wartosci koresponowaty ze zmierzong konduktywoscia
(wspotczynik korelacji 0,5) oraz stezeniem chlorkow (wspotczynnik korelacji 0,4).

Probki analizowane z wykorzystaniem GC/HRMS, ktora jest analityczng metoda
referencyjng dopuszczong w pomiarach emisji tychze zwigzkéw (Dz. U. Nr 62 poz. 627,
z p6zn. zm.), charakteryzowaly si¢ znacznie nizszymi warto$ciami wahajacymi si¢ od 1,19 do
6,21 pgTEQ/L w przypadku PCDD/PCDF oraz od 0,09 do 0,67 pgTEQ/L w przypadku PCB.
Roznice te wynika¢ mogg z faktu iz testy Dioxin/Furan ELISA oraz PCB RaPID Assay nie
rozrozniajg badanych zwigzkéw od zwigzkow pochodnych. Tym samym z powodu duzej
réznorodno$ci  substancji, ktore mogty si¢ znajdowa¢ w badanych probkach, nie mozna
wykluczy¢ zaklocen wywotlanych efektem matrycy. Dodatkowo badane probki pobierane
byly w réznych latach: probki do analiz chromatograficznych pobrano roku 2010 —
chrakteryzujacym sie wysokimi opadami i przeptywami, natomiast probki do analiz
immunoenzymatycznych w roku 2011 — chrakteryzujacym si¢ Stabilnym przeptywem. Stad
tez uzyskane rozbieznosci moga by¢ efektem zaistniatych réznic emisji PCDD/PCDF i PCB
ze zrodet punktowych i obszarowych do ekosysteméw wodnych oraz zmiennosSci

srodowiskowej zwigzanej np. z procesami hydrologicznymi.
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Podsumowujac, testy immunoenzymatyczne typu ELISA sg szybkim, dogodnym,
przesiewowym narzedziem analitycznym poziomu zanieczyszczenia $rodowiska wodnego.
Nie mniej jednak uzyskane wyniki testow immunoenzymatycznych wymagaja potwierdzenia

konwencjonalnymi metodami instrumentalnymi.

Podziekowania

Badania realizowane byty w ramach projektu badawczego finansowanego przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego - N N305 365738 "Analiza punktowych zrodet zanieczyszczen
zwigzkami biogennymi, dioksynami i zwiazkami dioksynopodobnymi w zlewni Pilicy oraz
opracowanie metod ich redukcji".
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Zastosowanie testu 1Q-TOX do oceny toksycznosci ekstraktow z osadéw po
Flotacji Miedzi

M. KRAWCZYNSKA, J. RYBAK, J. GLUSZCZAK

Instytut Inzynierii Ochrony Srodowiska, Politechnika Wroctawska, Wybrzeze Wyspianskiego
27, 50-370 Wroctaw, Poland.
malgorzata.krawczynska@ pwr.wroc.pl

Stowa kluczowe: osadnik poflotacyjny, 1Q-TOX, Daphnia magna, toksycznos¢

Osad poflotacyjny, odpad po procesie flotacji miedzi deponowany na sktadowiskach, stanowi
zagrozenie dla srodowiska ze wzgledu na mozliwos¢ zanieczyszczenia wod czy tez zjawisko
wywiewania pylow zawierajacych metale cigzkie. Istotne jest poznanie wptywu takich
osadnikoéw na organizmy zywe poprzez ocen¢ ekotoksykologiczng. Taka ocena daje
mozliwo$¢ przeprowadzenia w pozniejszym etapie efektywnej rekultywacji tych terenow.
Oceny ekotoksykologicznej osadow zazwyczaj dokonuje sie poprzez wykorzystanie
bioindykatoréw reprezentujacych wszystkie poziomy troficzne charakterystyczne dla danego
ekosystemu. Wiele danych eksperymentalnych wskazuje na to, ze rosliny wyzsze moga
stanowi¢ kluczowy element stosowanej do tego celu baterii biotestow. Wynika to z faktu, ze
same wiasciwosci gleby moga w zasadniczy sposob zmienia¢ dostepno$é biologiczng i
toksyczno$¢ réznych zanieczyszczen W stosunku do roslin wyzszych. Dlatego wigkszos¢ prac
badawczych skupia si¢ gtownie na zagadnieniu wptywu osadow poflotacyjnych na rozwdj
wybranych gatunkow ro$lin. Jednakze petna charakterystyka biologiczna osadnika poza oceng
ekotoksykologiczng obejmujaca funkcje¢ osadu jako miejsca wzrostu roslin (habitatu) powinna
takze uwzglednia¢ analize jego funkcji retencyjnej. Wraz z wodami opadowymi
zanieczyszczenia wymywane z osadnika moga bowiem migrowa¢ do wod powierzchniowych
I podziemnych i tym samym stanowi¢ powazne zagrozenie dla zasiedlajacej je biocenozy. W
tym celu zastosowano test 1Q-Tox. W Polsce dotychczas nie stosowano tego testu w
badaniach osadow, jednak pozwala on na ocene¢ toksyczno$ci zanieczyszczen znajdujacych
si¢ W badanych roztworach osadéw poflotacyjnych. Test opiera si¢ na gatunku Daphnia
magna, ktory jest dobrym bioindykatorem wodnym, od lat wykorzystywanym w testach
ekotoksykologicznych. Polega on na detekcji markera galaktozy, ktora z kolei zostata podana
testowanym organizmom jako zrodto pokarmu w srodowisku toksycznym. Po ekspozycji na
toksyczne stezenia badanych substancji system enzymatyczny rozwielitek przestaje

funkcjonowa¢, ale Smier¢ zwierzecia nastepuje dopiero w ciggu kilku kolejnych godzin lub
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dni. Samo zniszczenie systemu enzymatycznego D. magna jest wykrywane prawie
natychmiast po ekspozycji na zwigzki toksyczne i objawia si¢ niezdolnoscig tego organizmu
do metabolizowania cukru, ktory zostal oznakowany za pomoca fluorescencji.
Przeprowadzenie testu jest bardzo szybkie (okoto godziny), co jest wielka zaleta. Za pomoca
IQ-Tox oceniono toksyczno$¢ (inhibicja §wiecenia) osadu z Wartowic i poréwnano o z
osadami z czynnego osadnika poflotacyjnego ,Zelazny Most” oraz cze$ciowo
rekultywowanego nieczynnego osadnika ,,Gilow”. Wyniki wskazuja na zasadnos$¢ aplikacji

testu.
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Ekotoksyczno$¢ wybranych oksyméw w stosunku do skorupiakéw Daphnia
magna

R. KALINOWSKI, E. CHRZANOWSKA, M. BRYTAN

Zaktad Farmakologii i Toksykologii, Wojskowy Instytut Higieny i Epidemiologii im. gen.
Karola Kaczkowskiego, ul. Kozielska 4, 01-163 Warszawa
rkalinowski@wihe.waw.pl

Stowa kluczowe: oksymy, Daphnia magna, ekotoksycznosé

Oksymy to zwigzki chemiczne nalezace do grupy imin, posiadajagce w swej strukturze
ugrupowanie C=NOH. Zwiazki te wykorzystywane sa w licznych syntezach chemicznych,
przemysle spozywczym oraz jako leki stosowane w leczeniu zatru¢ zwigzkami
fosforoorganicznymi. Obecnie na $wiecie trwajg liczne badania nad opracowaniem nowych
oksymow, skutecznych w stosunku do szerokiej gamy zwigzkow fosforoorganicznych. Do
badan przesiewowych farmakologicznej skutecznos$ci oksyméw wykorzystano skorupiaki
Daphnia magna. Zastosowanie rozwielitek w tego typu badaniach wymaga znajomosci stgzen
efektywnych  powodujacych immobilizacj¢  organizmow  testowych, przy czym
przeprowadzenie testow dla kilkudziesi¢ciu substancji wigze si¢ z ogromnym naktadem pracy
i srodkoéw finansowych. Dlatego tez do przyblizonej oceny toksycznosci zasadnym wydaje si¢
zastosowanie modelowania QSAR pozwalajacego na oszacowanie wartosci EC50-t. Stad tez
celem niniejszej pracy byta ocena ekotoksycznosci wybranych oksyméw w stosunku do
skorupiakéw Daphnia magna, w celu zebrania danych wejsciowych do planowanego do
opracowania modelu QSAR dla szacowania efektow tych substancji u rozwielitek. Do badan
uzyto 6 wybranych oksymoéw, zarowno aktualnie stosowanych w praktyce klinicznej jak i
nowo syntetyzowanych i bedacych w fazie badan. Sposréd badanych oksyméw najwyzsza
toksyczno$cig wykazywaty sie pralidoksym i HI-6. Wartosci stezen efektywnych po 48h
czasie kontaktu wynosity odpowiednio 2,97 i 2,79 mg/L. Najnizsza z kolei toksycznos¢
zaobserwowano w przypadku 2,3-butadienomonooksymu (DAM) — EC50-48h wyniosto
109,48 mg/L.

Keywords: oximes, Daphnia magna, ecotoxicity

Oximes are class of chemicals belonging to the imines, having in their structure group
C=NOH. These compounds are used in many chemical syntheses, food industry and also as

drugs used in treatment of organophosphate poisoning. Currently in the world, numerous
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studies on the development of new oximes, effective against a wide variety of
organophosphates are being carried out. For screening of pharmacological efficacy of oximes
crustacean Daphnia magna were used. The use of Daphnids in such studies requires
knowledge of the effective concentration causing immobilization of the test organisms, but
tests for dozens of substances involves an enormous effort and financial resources. Therefore,
for an approximate evaluation of the toxicity, it appears advisable to use QSAR modeling,
that allows for the estimation of the EC50-t for bioindicators. Thus, the aim of this study was
a collection of ecotoxicity data about oximes required for future development of QSAR
models usable in estimating the effects of these substances towards to crustaceans Daphnia
magna. Six oximes were selected for research, both currently used in clinical practice as well
as newly synthesized. Among the studied oximes, the highest toxicity was shown by
pralidoxime and HI-6. The concentration values of effective after 48 hours contact time were
respectively 2.97 and 2.79 mg/L. The lowest toxicity was observed, in the case of 2,3-
butadienomonooksymu (DAM) - EC50-48h 109.48 mg/L.
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Wstep

Oksymy to zwiazki chemiczne nalezace do grupy imin o ogélnym wzorze R;R,C=NOH,
gdzie R; to podstawnik organiczny a R, inny podstawnik organiczny lub proton.. Oksymy
wykorzystywane sg w licznych syntezach chemicznych (m.in. produkcja kaprolaktamu).
Znalazly one rowniez zastosowanie w przemysle spozywczym (perilartyna) jako stodzik ok.
2000 razy stodszy niz sacharoza. Zwiazki z grupy oksymow sa takze szeroko stosowane w
leczeniu zatru¢ zwigzkami fosforoorganicznymi takimi jak pestycydy czy bojowe $rodki
trujace (EYER 2003) Drziatanie oksymow jako lekow w przypadku zatru¢ zwigzkami
fosforoorganicznymi polega na reaktywacji enzymu — acetylocholinoesterazy (AChE) —
jednego z gtéwnych neuroprzekaznikow w organizmach zywych, zblokowanego w wyniku
toksycznego oddziatywania OP. Obecnie na swiecie trwaja liczne badania nad opracowaniem
nowych oksymow, skutecznych w stosunku do szerokiej gamy zwigzkéw
fosforoorganicznych. Synteza wielu nowych potencjalnych odtrutek wymaga jednak
wstepnych badan przesiewowych pozwalajacych oceni¢ ich skuteczno$¢ jeszcze przed
rozpoczeciem badan z uzyciem zwierzat doswiadczalnych. Do tego celu z powodzeniem
wykorzystano skorupiaki Daphnia magna (VESELA i wspotaut. 2006, VESELA 1 wspotaut.
2008).

Zastosowanie rozwielitek w tego typu badaniach wymaga znajomosci stezen efektywnych
powodujacych immobilizacje organizméw testowych, przy czym przeprowadzenie testow dla
kilkudziesigciu substancji wigze si¢ z ogromnym naktadem pracy i $rodkow finansowych
(VESELA i wspoétaut. 2008). Dlatego tez do przyblizonej oceny toksycznosci zasadnym wydaje
si¢ zastosowanie modelowania QSAR pozwalajacego na oszacowanie wartosci EC50-t. W
literaturze dostepne sa modele umozliwiajace tego typu analizy, jednakze nie odnaleziono
zadnego dedykowanego specjalnie dla oksymow, substancji o specyficznym mechanizmie
dziatania toksycznego (VERHAAR | wspoétaut. 1995, TGD 2003). Stad tez celem niniejszej
pracy byta ocena ekotoksyczno$ci wybranych oksyméw w stosunku do skorupiakow Daphnia
magna, w celu zebrania danych wejsciowych do planowanego do opracowania modelu QSAR

dla szacowania efektow tych substancji u rozwielitek.

Materialy i metody

Do badan uzyto 6 wybranych oksymoéw, zaréwno aktualnie stosowanych w praktyce
klinicznej jak i nowo syntetyzowanych i bedacych w fazie badan. Wzory strukturalne i
wybrane wlasciwosci fizyczno-chemiczne przedstawiono w tabeli 1.

Test immobilizacji skorupiakow Daphnia magna przeprowadzono zgodnie z metodyka
OECD 202 (OECD 2004). Ilo$¢ unieruchomionych skorupiakéw okres§lano po 24h i 48h.

Strona 33



Streszczenia posteréw Il Krajowych Warsztatéw Ekotoksykologicznych, Konstantynéw L6dzki 19-20.04.2012.

Tabela 1.
Substancje uzyte do badan
Nazwa Masa
Lp. ) CAS Wzér strukturalny Wzér sumaryczny Log Kow
zwyczajowa molowa
N'OH o]
1 HI-6 34433-31-3 E\\/' @)(NHZ 2.cr C14H16CI2N403 | 359,21 -3,11
2N O N
N-OH
2 DAM 57-71-6 H3C‘c'él‘0H3 C4H7NO2 101,1 1,74
&I)
|
. NI~ ~OH
3 Pralidoksym | 6735-59-7 | N N C7H10N201 138,17 -1,29
Z
4 | Toksogoni 114909 | M0 Y| C14H16N403 | 2883 | 2.8
oksogonina -90- /\Q‘t\/o\/m P , ,87
5 | Obidoksym | 114-90-9 { PUAS SN ] C14H16CI2N403 | 359,21 | -1,99
6 K048 - n”‘“\f 460,16 -2,61

Strona 34



Streszczenia posteréw Il Krajowych Warsztatéw Ekotoksykologicznych, Konstantynéw £.6dzki 19-20.04.2012.

Wyniki

Wyniki badan toksycznosci ostrej wybranych oksymow przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Wartosci EC50-t uzyskane w tescie immobilizacji skorupiakéw Daphnia magna.

EC50-24h EC50-48h
Nazwa (95% przedzial ufnosci) | (95% przedzial ufnosci)
[mg/L] [mg/L]
A 25 63 2.79
(23,5-27.9) (2,0-3.9)
272,98 109,48
DAM (264,4-281,6) (103,1-115,9)
. 14,04 2,97
Pralidoksym (14,6-15.2) (2,4-3.7)
. 33.26 6,36
Toksogonina (31,5-35,1) (5,0-8.1)
. 154,02 9,45
Obidoksym-Cl (141,5-166,5) (8,9-10,1)
202,33 15,77
K048 (279,9-304,7) (13,3-18,3)

Sposrod badanych oksyméw najwyzszg toksycznos$cia wykazywaty si¢ pralidosym i HI-6.
Wartosci stezen efektywnych po 48h czasie kontaktu wynosity odpowiednio 2,97 i 2,79 mg/L.
Najnizszag z kolei toksycznos¢ zaobserwowano w przypadku 2,3-butadienomonooksymu
(DAM) — EC50-48h wyniosto 109,48 mg/L.

Dhuzszy czas ekspozycji skorupiakéw na badane zwiazki powodowat znaczny wzrost
toksycznos$ci, stwierdzono nawet blisko 19-krotne obnizenie wartosci EC50 w przypadku

oksymu K048 w poroéwnaniu do analogicznej wartosci dla 24h.
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Testy ekotoksykologiczne jako niezbedne uzupeklienie monitoringu sciekéw
kanalizacji burzowej
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'Katedra Ekologii Stosowanej, Uniwersytet £.6dzki, ul. Banacha 12/16, 90-237 £.6dz
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ul. Tylna 3, 90-364 1.6dz
szklarek@biol.uni.lodz.pl, s.szklarek@erce.unesco.lodz.pl

Stowa kluczowe: wody burzowe, parametry fizykochemiczne, biotesty, Algaltoxkit,
Phytotoxkit, Thamnotoxkit.

Jako$¢ wod burzowych z  obszaré6w  zurbanizowanych jest istotnym elementem
okreslajagcym stan ekologiczny ekosysteméw miejskich. Obecnie jako$¢ tych wod oznacza sie¢
na podstawie norm dotyczacych wprowadzania $ciekow do wod (Dz. U. 2006 nr 137
poz. 984) opartych na analizie fizykochemicznej wybranych parametréw. Takie podejscie do
problemu nie uwzglgdnia wrazliwos$ci organizmow na catkowita pule zanieczyszczen
doprowadzanych ze zlewni miejskiej do sieci rzecznej. Dlatego tez, niezbedne jest
poszerzenie oceny zagrozen ze strony wod burzowych o biomonitoring z udziatem
organizmow reprezentujacych rézne poziomy troficzne dla kompleksowego oszacowania
problemu.

Probki wody do badan pilotowych zostaty pobrane z kolektorow burzowych
odprowadzajacych $cieki opadowe i roztopowe do sieci rzecznej na terenie miasta Lodzi.
Poboru dokonano trzykrotnie — pierwszy w czasie opadéw poprzedzonych kilkumiesi¢czng
susza, drugi w czasie opadow deszczu ze $niegiem, a ostatni w pierwszej fazie roztopow.
Do oceny toksycznos$ci probek wykorzystano organizmy z grupy producentdéw nizszego rzgdu
(Selenastrum capricornutum) i wyzszego rzedu (Sorghum saccharatum , Sinapis alba
i Lepidium sativum) oraz z grupy konsumentéw (Thamnocephalus platyurus). Rownolegle
wykonano analizy fizyko-chemicznej wody opierajac si¢ na wymogach obowigzujacej normy
(Dz. U. 2006 nr 137 poz. 984).
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Ocena toksycznosci nanoczgstek ZnQO i TiO, w srodowisku wodnym

IZABELAJ O$ KPATRYK OLESZCZUK

Instytut Gleboznawstwa, | n Uy mnK sezti d@ § § o wd a Waielsyset, Przyrodniczy w
Lublinie,ul. L e s z ¢ z y7(28-869 lailgio
patryk.oleszczuk@up.lublin.pl

S § oklwezowen a n o ki,ZTdxldtvibrio fischeri

Nanotechnologia rozwija s iwzawrotnym tempie, czego przejawem jestz wi ik s z aj Nc
sigiupanabywrmamopr oNak o &wdNsi tswkjégmu rozmiarowi (1-100nm)
naby waychW g a S ¢ ielektoy&rydh, mechanicznych, optycznych i chemicznych [1].

NanoczN &itnZnO i nTiO,, ze wz g | madilne wg a S ¢ ifatokalityczne, c i e s z N
bardzo d u U yamteresowaniem w S r r d U ndyiedzin: ochrony St o d o \eriergetyka, ,
kosmetyki, mat er i a § oiangch W8 n w &izeNs SMrykorzystywane mi i dnayyni

do produkcji farb,k o | e k$ @@ n evcezy k 1y € i enwlsji do opalania [2].

Powszechne zastosowanie n a n o ek;Enh® ti nTiO, wi NLieiin i euc hichonn N
obecnwSPrca dNo Wivakiknien a n o ma t rea Ubeal & y s iani tylko na drodze
pojedynczych, incydentalnych wy p a d (®a-pw z y W figjsdach produkcji), aler - wni e U
poprzeze k s p| ga toadajwrs k gkatd- rwechho d @ No ki.ZNAIg t z y KTiDa d
mo gbNyd p § u k przezalaszez z elewacji b u d y npokrytych farbamiz a wi er &j Nc y mi
nanokizNastipanematmreadkMmigyfdo aploszczegllemenht - w
Sr odowi glkbao:s a dlennych [2, 3].

Obec mm$iio ckavibsrtoed o jest Is kwn o z 1z pojaiamiem s i niwego
zagr odhen igan iUy m-yoeyht uj viNrc-y(driekosystemach. Ni ebezpi ecz e Es
zwi Nzayet npowamo emlbs toa o jest ppdykiiowane ich specyficznymi
wgaSci wprdzco rmongdiz i @Ksycdniej n i idh wi 11 kodppwdedniki. Do st ipne
badaniap ot wi etrodkzsiygoyn@ oa3 - Ugnugy o r g a n i glony-(Ghlorella sp)

[4], skorupiaki (Heterocyiprisincongruens),r o S I(Liepidium sativum [5]. Natomiast o

t ok sycnoliDd oj a wsiiairzBtzne informacje. Ni e k tbadani@ d on os z N
szkodliwymw p § ytwch rea n o cknalogjaniemy: bakterie (E. coli, C. metallidurans) [6],
glony (Chlorellasp) [4], ryby (Danio rerio) [7]. Jednak inne ¥ r - td rj & ko hietoksxtznym
charakterze nTiO, [8].

Celem naszego d 0 Swi a destzoeenait @ k s y crz axro SdkZnkh® ti &0,
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wzgl idemani z@ammw,e s z kabipriike wodhe: bakterie Vibrio fischeri
(MICROTOX), wrotki Brachionus calyciflos (ROTOTOXKIT) oraz rozwielitki Daphnia
magna (DAPHTOXKIT). Dodatkowo poddajemy analizie t oksyc Ama&Fk o0
odpowi erdann &kckad@ itnEO,,

Ws t fwynikkp o k a z Wja N ; nfWidgakinZnOd z i aalsgicgnid na wrotki.
nZnO wywotywaty 100% efekt $miertelny przy koncentracji 100 mg/L, zas nTiO, przy
stezeniu 10 razy wyzszym. Na n o &ip M svto d owv aiigkgsoent S mi e r tvadtekvo S ¢ i
por - wnlaichiAuna ko @dpo wi e &b i b gettyabiplegiczne d o s t azerzyz N
p o g halematz a g r oSJreond caw i gelstonye g 0 0 ekz N's t
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Okreslenie toksycznoS$ci ostrej odciekéw ze skladowiska odpadéw
komunalnych
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Stowa kluczowe: sktadowisko odpadow komunalnych, odciek, biotesty

Wody opadowe, jesli tylko sa zdolne przenika¢ przez materialy deponowane na
sktadowiskach odpadow, wymywaja z nich wiele réznych substancji, zaréwno mineralnych,
jak 1 organicznych. W ten sposob powstaje odciek. Odcieki ze sktadowisk odpadow
komunalnych staty si¢ w ciggu ostatnich lat przedmiotem duzego zainteresowania. Obecnie,
wigkszo$¢ badan odciekow ukierunkowana jest na okreslenie ich sktadu chemicznego.
Tymczasem ogromna réznorodno$é zwigzkow wchodzacych w skiad odcieku oraz ich
wzajemne synergistyczne i antagonistyczne oddziatywania sprawiaja, ze wyniki tych badan sg
niewystarczajagce do okreslenia ewentualnego wptywu odciekow na srodowisko. Informacje
na temat rzeczywistego oddzialywania odciekow na organizmy zywe mozna natomiast
uzyska¢ za pomocg biotestow, jednak badania ich toksyczno$ci przeprowadzane sa
stosunkowo rzadko.

W pracy podj¢to probe okreslenia toksycznosci odcieku pobranego ze sktadowiska odpadow
komunalnych w wojewddztwie pomorskim za pomocg trzech testow opartych na
wykorzystaniu materiatu biologicznego reprezentujacego rézne poziomy troficzne: rosliny
(Phytotoxkit), zwierzeta (Thamnotoxkit F™) oraz bakterie (Microtox®). Badany odciek

okazat si¢ by¢ toksyczny wobec wszystkich wykorzystanych organizméw bioindykacyjnych.
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