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asowe zakwity sinic stanowig jeden z wazniejszych czynnikOw obnizajgcych jakosC wod, m.in. stanowigc zrdodto
toksycznych substancji, cyjanotoksyn. Do najczesciej wykrywanych cyjanotoksyn nalezg mikrocystyny (MCs), a wsrod nich
najbardziej toksyczna izoforma, mikrocystyna-LR (MC-LR).

Ocena stopnia zagrozenia wywotanego przez zakwity sinic, oparta na monitoringu liczebnosci komorek cyjanobakterii w wodzie
oraz na analizach jakosciowych | ilosciowych produkowanych przez nie cyjanotoksyn, nie dostarcza petnej informacji o
potencjalnych negatywnych skutkach biologicznych, nie uwzglednia efektow sumarycznych w przypadku ekspozyciji na wiecej niz
jedng substancje biologicznie czynng wydzielang w trakcie zakwitu oraz nie uwzglednia obecnosci cyjanotoksyn, ktore nie zostaty
zidentyfikowane. Dlatego cennym dopetnieniem standardowych analiz sg informacje uzyskiwane w oparciu o biotesty.

Celem pracy byto oszacowanie sily dziatania toksycznego probek B == EEE——. {1
srodowiskowych zawierajacych MCs, w stosunku do organizmow E — L LB
wskaznikowych Daphnia magna i1 porownanie uzyskanych wynikow z &=
toksycznoscia roztworu zawierajacego jedynie MC-LR w postaci czystej. —

Materiati metody

Pobor probek srodowiskowych ; - ; o -
Probki do badan pobrano z gornych warstw wod strefy przybrze_znei, w potnocno-wschodniej czesci jeziora
Kunow w trakcie trwania zakwitu w roku 2007. Wykonano oznaczenia taksonomiczne.

Pr;g%otowani_e ekstraktow _ ) - _ -
Probki zawierajace komorki sinic poddano dezintegracji ultradzwiekowe|. Uzyskany ekstrakt poddano analizie na

zawartosc MCs testem ELISA (EnviroGard, USA) oraz uzyto w testach toksycznosci.

Ocenatoksycznosci , _ - | _

ToksycznoscC ostrg ekstraktu okreslano testem Da{)hgtoxklt F magna, z uzyciem skorupiaka Daphnia malgna. Test
es |

wykonano wg proceduel producenta (Microbiotests, Belgia) zgodnej z wytycznymi OECD Guideline 202.
P

yznaczono wartosci EC po 24 h. | - -
W celu stwierdzenia, czy obserwowana reakcja testowa byta nastepstwem toksycznosci tylko MCs, czy rowniez

iInne czynniki wptynety na uzyskany wynik, pr_ze‘arowa zono analogiczne oznaczenie, z uzyciem roztworu
zawierajgcego standard MC-LR (Alexis Biochemicals). \ e _
i SycnoBaCteite:platfomg. comicyanobacteria. html
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~ W prébie dominowaty komorki Microcystis spp, nalezace do potencjalnych SN O N TR | ;
SN OMERORN SPP Planktothrix agardhii

producentow MCs. Ich liczebno$¢ oszacowano na 3.45*10° kom./L (Rys. 1).
< W badanym ekstrakcie stwierdzono bardzo wysokg koncentracje MCs,

Microcystis:spp:

- ) - Microcystis spp. W Aphanizomenon flos-aquae
wynoszgcg 14 321 mikrograma rownowaznika MC-LR na L.
<~ Wykazano silne dziatanie toksyczne ekstraktu w stosunku do organizmow P e m Planktothrix agardhii
testowych. Zaleznos¢ pomiedzy stopniem rozcienczenia ekstraktu, a wielkoscig 89,5% |

obserwowanego efektu toksycznego przedstawia Rys. 2.
~ Jednoczesnie stwierdzono, ze ekstrakt wykazuje silniejsze dziatanie
toksyczne, niz czysta MC-LR (Rys. 2, Tab. 1).
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g . l Rys. 1. Procentowa struktura zakwitu sinicowego na jeziorze Kunow.
E' ekstrakt
E * m standard MC-LR 24hEC Stezenie Stezenie MCs Stezenie czystej
S 30 ekstraktu (%) w ekstrakcie (png/L) MC-LR (pg/L)
- I 3 24hEC10 1 143,2 143,2
: 24hEC20 e 759,0 15/75,3
= . i 24hEC50 15,8 2 262,7 8 162,97
0 e 24hEC70 32,9 4711,6 2a iy
2 22 s 22 & L 24hEC90 68,4 9 795,6 69 399,6

seria rozcienczen [%)]

Tab. 1. Zestawienie wartosci EC dla Daphnia magna, uzyskanych przy uzyciu

Rys. 2. Zaleznosc pomigdzy stezeniem ekstraktu i roztworu zawierajgcego czystg MC- ekstraktu, z przeliczeniem na zawarto$é w nim MCs oraz uzyskanych dla roztworu
LR, a efektem toksycznym rozumianym jako smierc lub unieruchomienie organizmu zawieraja:c:ego czystg MC-LR

testowego Daphnia magna (n = 8, £ SD); * Przy PE < 20% przyjeto, iz probka nie jest
toksyczna.

Whioski

~ Sllniejsze dziatanie toksyczne ekstraktu, niz czystej] MC-LR sugeruje, ze obserwowany efekt toksyczny byt rezultatem
obecnosciw ekstrakcie takze innych substancji biologicznie czynnych pochodzacych z zakwitu.

~ Zarowno badany ekstrakt, jak i roztwor zawierajacy czysta cyjanotoksyne, spowodowaty zalezny od stezenia MCs spadek
zywotnosci organizmu testowego, co wskazuje na mozliwos¢ wykorzystania Daphnia magna jako wskaznika toksycznosci probek
srodowiskowych, pochodzacych ze zbiornikow objetych sinicowymi zakwitami wod.
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