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Dioksyny  (PCDD/PCDF)  i  związki  dioksynopodobne  takie  jak  polichlorowane  bifenyle  (PCB)  są  substancjami  wysoce  toksycznymi  i  niebezpiecznymi  dla  zdrowia  ludzi  oraz  funkcjonowania 
ekosystemów. Niskie tempo rozpuszczalności, a tym samym silna adsorpcja na cząsteczkach materii organicznej i lipidów, determinują trwałość tychże związków w środowisku wodnym, a ze względu 
na mobilny charakter wód płynących mogą ulegać przemieszczaniu na znaczne odległości. Stąd określenie wpływu tychże związków na jakość ekosystemu wodnego jest niezmiernie ważne pod kątem 
oceny ryzyka środowiskowego i narażenia człowieka.  
Analiza  PCDD/PCDF  i  PCB  z wykorzystaniem  chromatografii  gazowej  połączonej  z wysokorozdzielczą  spektrometrią   mas  (Gas Chromatography/High  Resolution Mass  Spectometry‐ GC‐HRMS) 
wymaga  intensywnego  i  czasochłonnego  oczyszczania  oraz  drogiego  oprzyrządowania.  Tym  samym  ogranicza  liczbę  próbek  możliwych  do  zbadania.  Rozwiązaniem  jest  zastosowanie  metod 
immunoenzymatycznych, które zapewniają obniżenie kosztów, odpowiednią czułość i dużą przepustowość próbek a tym samym są dogodnym narzędziem analitycznym w środowiskowych badaniach 
monitoringowych.  
Testy  Abraxis  Dioxin/Furan  ELISA  oraz  PCB  RaPID  Assay  są  przesiewowymi  testami  immunoenzymatycznym  (ELISA)  bazującymi  na  rozpoznaniu  PCDD/PCDF  i  PCB  za  pomocą  swoistych 
przeciwciał. Testy te stosowane są dla ilościowego i czułego wykrywania PCDD/PCDF i PCB w wodzie, glebie i osadach. Próbki pozytywne mogą być potwierdzane analizą instrumentalną lub innymi 
konwencjonalnymi metodami takimi jak GC/HRMS.  
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Lp. Oczyszczalnia  
ścieków 

Odbiornik 
Przepływ 

[m3/s] RLM 
Metoda  

oczyszczania 

1 Koniecpol Pilica 100 600 mech. – biol. 
2 Przedbórz Pilica 373 2000 mech. – biol. 
3 Sulejów Pilica 870 7500 mech. – biol. 
4 Tomaszów Maz. Pilica 10050 80000 mech. – biol. 
5 Nowe Miasto  Pilica 1000 2583 mech. – biol. 
6 Białobrzegi Pilica 1500 58400 mech. – biol. * 
7 Warka Pilica 9900 99000 mech. – biol. * 
8 Wielgomłyny Biestrzykówka 200 1000 mech. – biol. 
9 Gorzkowice Prudka 224 700 mech. – biol. 
10 Rozprza Dąbrówka 107 500 mech. – biol. 
11 Piotrków Tryb. Moszczanka 14541 80000 mech. – biol. 
12 Tuszyn Wolbórka 640 4000 mech. – biol. * 
13 Ujazd Piasecznica 300 1500 mech. – biol. 
14 Wolbórz Moszczanka 241 800 mech. – biol. 
15 Spała Gać 130 350 mech. – biol. 
16 Opoczno Drzewiczka 5127 75000 mech. – biol. 
17 Drzewica Drzewiczka 839 6000 mech. – biol. * 

* ‐ urządzenia do podwyższonego usuwania biogenów 

 MATERIAMATERIAŁŁ  I METODYI METODY  

Próbki wody przeznaczone do analiz testami ELISA pobierano w okresie wiosny 2011 z 8 stanowisk 
usytuowanych  na  rzece  Pilicy  (Fig.  1).  Próby  oczyszczonych  ścieków  pobierano  z  wylotów  17 
oczyszczalni ścieków  (Tabela  1). Pobrane próbki    filtrowano   z wykorzystaniem  filtrów GF/C do 
szklanych  wialek  o  pojemności  2  mL  i  przechowywano    w  temperaturze  –  20  oC.  Próbki 
analizowano zgodnie z instrukcją testów Abraxis Dioxin/Furan ELISA oraz PCB RaPID Assay. 
Próbki do analiz GC/HRMS pobierane były dwukrotnie w roku 2010 tj. wiosną oraz jesienią. Próbki 
pobierano do szklanych, ciemnych butli o pojemności 2,5 L. Następnie w celu ich zabezpieczenia 
dodawano  metanol  w  ilości  5  mL.  Analizy  chromatograficzne  przeprowadzono  zgodnie  z 
metodyką prezentowaną wcześniej przez Urbaniak i in. 2010, 2011.  

Badania realizowane były w ramach projektu badawczego finansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyższego -
N N305 365738 "Analiza punktowych źródeł zanieczyszczeń związkami biogennymi, dioksynami i związkami dioksynopodobnymi w zlewni 
Pilicy oraz opracowanie metod ich redukcji". 

Tabela 1. Zestawienie stanowisk poboru prób oczyszczonych 
ścieków w zlewni rzeki Pilicy. 
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Rys 2. Zestawienie stężeń PCDD/PCDF i PCB mierzonych z użyciem testów ELISA; a) stężenia  
w wodzie rzecznej, b) stężenia w oczyszczonych ściekach z wylotów z oczyszczalni ścieków. 

Rys 3. Zestawienie stężeń PCDD/PCDF i PCB mierzonych z użyciem GC/HRMS; a) stężenia  
w wodzie rzecznej, b) stężenia w oczyszczonych ściekach z wylotów z oczyszczalni ścieków. 

Rys  1.  Zestawienie 
stanowisk  poboru 
prób wody rzecznej 
z rzeki Pilicy.    


