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microbial monitoring

Oficjalny dokument techniczny podsumowanie testéw prébnych
analizatora BugCount Online® ATP.

BugCount Online firmy LuminUltra zostat wdrozony do testéw klientéw w styczniu 2020 r. Pierwsze
dwie lokalizacje obejmowaty pilotazowy system wiezy chtodniczej i petnowymiarowa wieze chtodniczg
w przemystowym zaktadzie chemicznym. W tym dokumencie omdéwiono wyniki kazdego z tych badan.

Préba zewnetrzna nr 1 - wieza chtodnicza w skali laboratoryjnej

Pierwsza instalacja zostata uruchomiona w pilotazowym systemie wiezy chtodniczej klienta, ktéry stuzy
do oceny réznych technik oczyszczania. Podczas tego badania warunki zostaty zmodyfikowane przez
dodanie utleniajgcego biocydu lub bulionu odzywczego i dostosowanie zadanej temperatury
(poczatkowo na okoto 30° C, a nastepnie podwyzszono do okoto 50° C w potowie badania).

Analizator BugCount Online
ATP zostat zainstalowany
obok wiezy chtodnicze] i
skonfigurowany do
automatycznego pobierania
probek z miski chtodniczej w
okreslonych odstepach czasu.
Po analizie, odpady probki
byty  odprowadzane do
matego pojemnika na
odpady, a nastepnie roztwor
ptuczacy byt przepuszczany
przez urzadzenie i wyrzucany
przez rurke wlotowg proébki,
aby utrzymad rurke wlotowg
i elementy wewnetrzne w
czystosci.

w trakcie badania
stosowano réwniez dwie
reczne metody ATP, aby
zapewnic dane
poréwnawcze. Pierwsza
metoda reczna
wykorzystywata te same
odczynniki i metode
testowania (dodawanie
wzorca) co analizator
BugCount Online ATP, ale
odczyty przeprowadzono
przy uzyciu luminometru
PhotonMaster firmy
LuminUltra. Druga metoda
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Rysunek 1: Poréwnanie BugCount Online z pomiarami recznymi za
pomocg (a) PhotonMaster i (b) pisakdw ATP pierwszej generacji w

laboratoryjnej wiezy chtodnicze;.

wykorzystywata piora ATP pierwszej generacji, ktore byly juz uzywane przez technikow w tym
laboratorium. Pomiary BugCount Online ATP sg poréwnywane z wynikami uzyskanymi przez

PhotonMaster na Rysunku 1 (a) i danymi z piéra ATP pierwszej generacji na Rysunku 1 (b).
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Trendy ATP byly spdjne dla wszystkich trzech metod. Jak przewidywano, stezenia ATP spadty po
dodaniu biocydu i wzrosty po dodaniu pozywki. Stezenia ATP réwniez spadty, gdy nastawe temperatury
zmieniono z 30° C na 50° C. Trendy te mozna byto tatwo zidentyfikowa¢ za pomoca analizatora
BugCount Online ATP. Chociaz nie mozna byto wykonac¢ recznych pomiardw z dostatecznie wysokga
czestotliwoscia, aby sledzi¢ postep tych zmian, wykryto ogdlne fluktuacje. Warto jednak zauwazyé, ze
pidra ATP pierwszej generacji byty najbardziej niekonsekwentne. Jest to prawdopodobne, poniewaz sg
one podatne na zaktécenia i nie majg etapu kalibracji, ktéry uwzgledniatby zmiennos¢ aktywnosci
enzymu.

Dane z podrecznika BugCount Online i PhotonMaster zostaty réwniez ocenione pod katem korelacji.
Stwierdzono, ze wspdtczynnik korelacji Pearsona dla dwéch zestawdéw danych wynidst 0,74, co
wskazuje na silng dodatnia korelacje. Biorgc pod uwage, ze pomiardw recznych i online nie mozna byto
przeprowadzi¢ przy uzyciu doktadnie tej samej prébki (tj. Analizatora i odczytdw recznych nie pobrano
z jednej butelki na prébke), ten wspotczynnik korelacji wykazuje doskonatg zgodnos¢ miedzy tymi
dwiema metodami.

Ogdlnie rzecz biorac, ta pierwsza proba wykazata, ze analizator BugCount Online ATP moze:

¢ Dokonywad automatycznego pomiaru szerokiego zakresu stezer ATP w zastosowaniach zwigzanych
z wodg chtodzacg,

¢ Mierzyc reakcje drobnoustrojéw na zmiany procesu, i

* Wykazac dobrg korelacje z recznymi testami ATP.

Proba zewnetrzna nr 2 - Przemystowa wieza chtodnicza

Préba nr 2 zostata przeprowadzona w wiezy chtodniczej producenta chemii
przemystowej. W tym obiekcie sprzet do uzdatniania wody chfodzgcej jest
umieszczony w skrzynce, ktdra jest umieszczona w poblizu wiez chtodniczych.
Biocyd jest dodawany z przerwami raz dziennie, z utleniajgcym i

WMINGILTRA

nieutleniajgcym biocydem dodawanym w réznych dniach.

Prébki byly w sposdb ciggly podawane pod cisnieniem do analizatora
BugCount Online ATP, ktéry zostat zainstalowany na stojaku stotowym (jak
pokazano na Rysunku 2) wewnatrz skrzynki. Reduktor cisnienia, umieszczony
bezposrednio przed analizatorem ATP, utrzymywat cisnienie ponizej 20 psi na
wlocie do urzadzenia. Pomiedzy pomiarami prébka przeptywata w sposdb

ciagly przez urzadzenie, odprowadzajac jg z powrotem do studzienki chtodni | Rysunek 2:
kominowej. Urzadzenie zostato zaprogramowane do wykonywania pomiaréw | Analizator

co dwie godziny. W procedurze pomiaréw, wewnetrzne zawory analizatora | BugCount Online
zatrzymatyby przeptyw probki, a nastepnie wykonatyby pomiar, odprowadzity | ATPzamontowany
probke i odpady odczynnika do pojemnika, a nastepnie zawory otworzylyby sie | N stojaku.
ponownie, aby wznowic ciggty przeptyw proébki.

Urzadzenie dziatato przez kilka tygodni. Wyniki przedstawiono na rysunku 3.

Analizator BugCount Online ATP wskazat, ze stezenia drobnoustrojow podlegaty stosunkowo statej
tendencji, przy czym stezenia rosty w okresie okoto 1,5 do 2,5 dnia, a nastepnie stosunkowo szybko
spadaty do poziomu wyjsciowego. Tendencje te byly zgodne z harmonogramami dawkowania
biocydéw. Stezenia ATP zazwyczaj spadaty stosunkowo szybko po podaniu dawki utlenianiajgcego
biocydu, podczas gdy wptyw nieutleniajgcego biocydu wystgpitby kilka godzin po dodaniu. Co wiecej,
stezenia ATP nie wydawaty sie reagowac tak samo na powtarzajgce sie dawki utleniajgcych biocydow
(w niedziele), co wskazuje, ze lepsze wyniki osiggnieto dzieki naprzemiennemu stosowaniu tych dwdch
rodzajéw biocydow.
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Rysunek 3: Dane z okresu przemystowej testowego wierzy chtodniczej (lokalizacja nr 2) ATP zamontowany
na stojaku.

Pomiary reczne nie zostaty zebrane dla tej proby, poniewaz istniaty ograniczenia i trudnosci z dostepem
do miejsca w fazie prébnej. Te wyzwania zwigzane z dostepem do obiektu podkreslajg wartosé
posiadania mozliwosci zdalnego monitorowania wydajnosci uzdatniania wody za pomocg urzgdzenia
online.

Dzieki tej wersji prébnej urzgdzenie online mogto zademonstrowac nastepujace elementy:

e Cotygodniowe lub codzienne pobieranie prébek zapewnia niepetny obraz, z dramatycznymi
zmianami stezen drobnoustrojéw zachodzgcymi miedzy przerywanymi zabiegami;

¢ Rutynowe pobieranie prébek w ustalony dzien tygodnia lub o okreslonej porze dnia moze przyniesé
mylace wyniki;

* Naprzemienne stosowanie utleniajgcych i nieutleniajgcych biocyddw miato zwykle bardziej znaczacy
wplyw na poziom mikroorganizmoéw w poréwnaniu z dziennymi dawkami utleniajgcego biocydu.

BugCount Online dat uzytkownikowi mozliwosc¢ lepszego zrozumienia wydajnosci systemu, co oznacza,
ze strategie uzdatniania mozna zoptymalizowaé, aby potencjalnie zmniejszy¢ zuzycie chemikaliow i
koszty.

Podsumowanie

Analizator BugCount Online ATP zostat pomysinie wdrozony w dwéch prébach klientéw dotyczacych
zastosowan wody chtodzacej. Analizator wskazat trendy mikrobiologiczne, ktére byty spdéjne z
operacjami procesu i silnie skorelowane z testami recznymi. Pozwolito to réwniez uzytkownikom
zebra¢ wiecej danych, niz bytoby to mozliwe w przypadku pomiaréw recznych, zapewniajac lepsza
reprezentacje wydajnosci procesu i byto uzywane do zdalnego monitorowania wydajnosci uzdatniania,
co byto szczegédlnie przydatne, gdy dostep do miejsca byt ograniczony.

LuminUltra Technologies Ltd. 520 King Street Fredericton, New Brunswick, Canada E3B 6G3 +1-506-459-8777
www.luminultra.com Zmodyfikowana: 26-Jul-2016 © LuminUltra 2016 Strona3z3
Dystrybucja w Polsce: TIGRET SP. Z O. O., ul. Warszawska 27, 02-495 Warszawa,

Tel. 22 8670528, tigret@tigret.eu www.tigret.eu


http://www.luminultra.com/
mailto:tigret@tigret.eu
http://www.tigret.eu/

