Jak stosowac test toksycznosci ostrej Microtoxe,
aby wykona¢ wewnetrzng ocene obnizenia
toksycznosci (TRE)

Streszczenie

Ta instrukcja przedstawia w zarysie praktyczng metode przeprowadzenia niedrogiego,
nieobowigzkowego badania TRE w oczyszczalniach $ciekéw. Badania dostarczajg informacji, ktére mogag
by¢ zastosowane do utrzymania poziomow toksycznosci ponizej ustawowych limitdéw, dzieki czemu unika
sie drogich i klopotliwych obowigzkowych badan TRE.

Poniewaz kazda oczyszczalnia Sciekdw rozni sie od pozostatych, w pierwszej kolejnosci nalezy zmierzyé
toksycznos¢ strumieni wptywajacych i wyptywajgcych w danej placéwce, w czasie od 30 do 60 dni.

Gdy te informacje zostang przedstawione w formie wykresu, wida¢ na nich ,normalne” wyjsciowe linie
toksycznosci w kluczowych punktach, dzieki czemu mozna okresli¢ znaczenie istniejacych réznic
toksycznosci.

Test podstawowy Microtox® (Microtox® Basic Test) jest stosowany do pomiaru toksycznosci w
strumieniach wptywajacych i w strumieniach w trakcie proceséw oczyszczania, w ktorych poziomy
toksycznosci sg wystarczajgco wysokie do obliczen wartosci EC50.

Test poréwnawczy Microtox® (Microtox® Comparison Test), zwany tez testem hamowania, jest stosowany
do strumieni wyptywajgcych, w ktérych poziomy toksycznosci sg zbyt niskie do obliczenia wartosci EC50.

Za pomocg normalnych linii wyjsciowych i ustalonych wariacji toksycznosci mozna powigza¢ zmiennosé
wystepujacg w strumieniach wptywajacych i wyptywajgcych, wskazac¢ doktadnie zrédta toksycznosci i
opracowac praktyczne sposoby postepowania z nimi. Po scharakteryzowaniu i optymalizacji systemu
oczyszczania nalezy regularnie wykonywac zaplanowane testy porownawcze Microtox®, aby zwiekszy¢
pewnos$¢, ze koncowy strumien wyptywajacy przejdzie test zgodnosci z przepisami.



Przedmowa

Microtox” jest standardowg metodg (D-5560, 1995) Amerykanskiego Stowarzyszenia Badan i Materiatdbw (ASTM)
oznaczania toksycznosci sciekdw wodnych przed i po oczyszczaniu biologicznym. Jest to instrukcja stosowania testu
Microtox® w celu przeprowadzenia wewnetrznej oceny obnizenia toksycznosci (TRE). Zaktady oczyszczania sciekow
od 1979 roku stosujg wyniki testu toksycznosci ostrej Microtox® do:

® zapewniania zgodnosci z limitami toksycznosci NPDES,

® pomiaru toksycznos$ci w strumieniach wptywajacych sciekow,

® okreslania efektywnos$ci oczyszczania w przemystowych i miejskich oczyszczalniach Sciekow,

® monitorowania procesow oczyszczania poczgwszy od surowych sciekow wptywajacych, a skohczywszy na
koncowych strumieniach wyptywajgcych.

Dysponujgc wystarczajgcymi danymi historycznymi z pomiaréw zgodnosci, mozna takze opracowac korelacje miedzy
testem Microtox” i testami zgodnosci NPDES. Niepowodzenie w uzyskaniu lub utrzymaniu zgodno$ci z limitami
toksycznosci NPDES moze uruchomi¢ badania TRE nakazane przez USEPA w celu zidentyfikowania zrodta
probleméw z toksycznoscig i dostarczenia podstawy dla zalecanego rozwigzania. Dziatanie korygujgce moze
ograniczy¢ sie jedynie do ulepszenia procedur utrzymania lub by¢ bardziej skomplikowane i kosztowne i obejmowac
fizyczng modyfikacje zaktadu oczyszczania $ciekdw. W ztozonych stacjach z licznymi strumieniami wptywajgcymi
jakos$c¢ i ilos¢ wptywajacych $ciekdbw moze zmieniaé sie w nieprzewidywalny sposéb. W konsekwencji oficjalne
badanie TRE moze obejmowac obszerne badanie w celu zidentyfikowania srodkéw toksycznych i/lub oszczedne
postepowanie lub mozliwe naprawy. Koszt braku zgodnosci moze by¢ wysoki. W instrukcja opisano, ktore protokoty
Microtox®sq odpowiednie, aby:

® oznaczy¢ toksycznos$¢ pojedynczych wptywajgcych strumieni sciekdw i ich potencjalny wptyw na biomase w
zaktadzie (Jak kazdy pojedynczy strumien wptywa na zaktad?)

® oznaczy¢ efektywnos¢ postepowania na kazdym etapie systemu oczyszczania wody. (W jaki sposéb potgczone
strumienie wplywajg kazdego dnia na kazdy etap procesu oczyszczania sciekow w zaktadzie?)

® oznaczy¢ jakos¢ finalnego strumienia wyptywajgcego. Dzieki temu dostarczane sg dane informujgce o wynikach
testow biomonitoringu NPDES. (Jak dobrze zakfad oczyscit potgczone $cieki?)

Ten program zaktada, ze inicjatywa przeprowadzenia kontroli toksycznosci moze, i powinna, pochodzi¢ z
upowaznionej jednostki. Wewnetrzne badanie TRE jest ekonomicznie optacalne. Opiera sie na zrozumieniu
dynamiki, z jaka zmienna toksyczno$¢ wptywa na dziatanie oczyszczalni Sciekéw, nawet wtedy, gdy nie jest
przewidziane obowigzkowe badanie TRE.

Przeglad testéw Microtox®
Rézne protokoty Microtox” sg odpowiednie dla probek o roznym zakresie toksycznosci.
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Etap | wewnetrznego badania TRE

Opracowanie profilu jakosci $ciekdw codziennie wplywajgcych do zaktadu i z niego wyptywajacych poprzez
codzienne wykonanie kluczowych pomiaréw i wykreslenie ich wynikow. Dzieki temu powstanie wyjsciowa linia
,hormalnych” pozioméw toksycznosci w zaktadzie, a czasem nawet ujawnig sie niespodziewane cykle toksycznosci,
ktére mogg silnie wptywa¢ na wyniki testéw zgodnosci.

Aby opracowac profil

®

1. Test podstawowy Microtox
Nalezy przeprowadzi¢ test podstawowy Microtox®, obliczy¢é EC50 na podstawie codziennych pomiaréw dla kazdego
strumienia wptywajgcego.



2. Test podstawowy Microtox®

Nalezy przeprowadzi¢ test podstawowy Microtox®, obliczy¢ EC50 na podstawie codziennych pomiaréw dla
wszystkich potgczonych strumieni wptywajgcych. Pomoze to ustali¢ typowe, obserwowane codziennie poziomy
toksycznosci w zaktadzie.

UWAGA: Do wstepnego testowania i wptywajgcych sciekow o wysokiej toksycznosci nalezy stosowaé Rozszerzony
test podstawowy ASTM (9 rozciericzer)) (ASTM Extender (9 dilutions) Basic Test). Dla wptywajgcych Sciekow, dla
ktorych wykazano nizszg toksycznose¢, nalezy stosowa¢ Test podstawowy 81,9%.

3. Test hamowania

Test hamowania Microtox® nalezy przeprowadzi¢ kazdego dnia dla catego potgczonego strumienia wptywajgcego.
Jesdli zostang zaobserwowane dziatania toksyczne wigksze niz 5% (hamowanie lub stymulacja) oraz jesli test
zgodnosci biologicznej jest testem toksycznosci przewlektej, nalezy rozpoczg¢ badanie w celu ustalenia
prawdopodobnych przyczyn. Ten |l etap badan omoéwiono ponizej. Monitorowanie rutynowe, po ustaleniu linii
wyjsciowych, mozna przeprowadzi¢ w najlepszy sposob przy pomocy testu poréwnawczego Microtox®, ktéry
dostarcza bardziej precyzyjne dane niz test hamowania.

Test poréwnawczy
Mimo dodatkowego etapu w procedurze ten test dostarcza wyniki w tym samym okienku czasowym wynoszacym 30
minut.

Przyktady dziennych profili
Nalezy zauwazy¢, ze pokazane tu przyklady majg charakter jakosciowy, a nie ilosciowy. Zmiana jest czynnikiem
kluczowym.

Jak wygladaja typowe profile toksycznosci wptywajgcych sciekdw:

Nastepujace trzy wykresy pokazujg typowe przyktady toksycznosci $ciekéw wplywajgcych do oczyszczalni, gdy
codzienne wyniki testu podstawowego EC50 zebrane w ciggu miesigca zostang przedstawione na wykresie. W
zakltadzie uzytkownika moze wystepowac wiele indywidualnych strumieni, ktére bedg wstepnie badane kazdego dnia.
Po oznaczeniu ich toksycznosci wzglednej mozna je uszeregowac zaleznie od przeptywu i okresli¢ catkowity wptyw
kazdego strumienia na oczyszczalnie, poczgwszy ,0d najlepszego do najgorszego”. Oczywiscie profil dla zaktadu
uzytkownika nie bedzie dokfadnie taki sam, jak ten opisany tutaj, poniewaz toksycznos¢ strumieni wptywajgcych jest
zawsze swoista dla danego miejsca. (Uzytkownik testu Microtox moze takze zbada¢ kazdy etap procesu
oczyszczania w swoim zaktadzie w celu okreslenia rzeczywistego spadku toksycznosci na kazdym etapie i tym
samym efektywnosci zakladu w usuwaniu toksycznych zwigzkéw.) Nalezy takze zauwazyc¢, ze sezonowe zmiany linii
wyjsciowej prawdopodobnie bedg sie pojawia¢ na wykresach dtugoterminowych.

PRZYKLAD 1

Jest to miesieczny profil toksycznosci pojedynczego strumienia wptywajacego. Test podstawowy Microtox® jest
odpowiedni do zastosowania dla tego wzglednie toksycznego strumienia nieoczyszczonych sciekéw i warto§¢ EC50
mozna tatwo obliczyé.
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PRZYKLAD 2

Jest to miesieczny grofil wszystkich pofgczonych strumieni wplywajgcych do oczyszczalni. Ponownie, test
podstawowy Microtox  jest odpowiedni, poniewaz mozna tatwo obliczy¢ warto§¢ EC50 na podstawie wynikéw
pomiaréw wzglednie toksycznych probek.
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PRZYKLAD 3

Jest to miesieczny profil toksycznosci dla posredniego etapu oczyszczania z wykorzystaniem danych z testu
podstawowego Microtox® .
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Czym charakteryzujg sie typowe profile toksycznosci sciekdéw wyptywajgcych:
Nastepujgce wykresy pokazujg trzy rozne, lecz typowe, przyklady wykresdow powstatych z danych uzyskanych w
tescie hamowania Microtox,

PRZYKLAD 4
Profil strumienia wyptywajgcego o niskiej toksycznosci (wykreslany w ciggu jednego miesigca przy
pomocy testu hamowania Microtox®).
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Increasing toxity — wzrastajgca toksycznos¢, non toxic — brak toksycznosci, Low Toxity (simulation) — niska
toksycznos¢ (symulacja), Percent Effect — wptyw procentowy Comparison Test or Inhibition Test for Effluent — test
poroéwnawczy lub test hamowania dla strumienia wyptywajgcego

Ze wzgledu na to, ze toksycznos$¢ strumienia wyptywajgcego jest zbyt niska do obliczenia EC50, stosowany jest test
hamowania. Dane pokazane sg na dole wykresu dziennej toksycznosci. Wartosci wskazujg roéznice procentowag
pomiedzy bioreaktywnoscig prébki (hamowanie lub stymulacja na niskim poziomie, ktéra czesto jest wyrazem
niskiego poziomu toksycznosci), a bioreaktywnoscig nietoksycznej kontroli. R6znice mniejsze niz 5% sg uwazane za
nieistotne, wskazujgc prawdopodobng, acz niepewng zgodnosé. Jesli zaktad nie przeszediby pomysinie testu
toksycznosci przewlektej na rozwielitkach (Ceriodaphna) wykonanego w trakcie opisanego tu profilu, mogtoby to
wskazywac¢ na to, ze w zakladzie wystepowata przejsciowa toksycznos$¢ przewlekta. Nie obserwowano ostrej
toksycznosci.

Jest to typowe zjawisko dla miejskich oczyszczalni $ciekow bez znaczacych udziatowcow przemystowych lub z
przemystem, ktory nie wytwarza istotnych toksycznych odpadéw. Zaktady zrzucajgce odpady o takim profilu sg w
grupie niewielkiego ryzyka wykonania badan TRE.

PRZYKLAD 5
Profil strumieni wyptywajgcych z nieregularng toksycznoscig (wykreslony w ciggu jednego miesigca przy
pomocy Testu hamowania Microtox)

Jest on typowy dla oczyszczalni miejskich z pewnymi znaczgcymi przemystowymi udziatowcami lub udziatowcami,
ktérzy generuja zanieczyszczenia trudne do przetworzenia, lub dla oczyszczalni, ktéra otrzymuje zanieczyszczenia w
poifabrykatach. Zakiady zrzucajgce odpady o takim profilu sg kandydatami do badan TRE z powodu nieregularnych
wzrostow toksycznosci w strumieniach wyptywajgcych.
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Increasing toxicity — wzrastajgca toksycznosé, non toxic — brak toksycznosci, Low Toxity (simulation) — niska
toksycznos¢ (symulacja), Percent Effect — wptyw procentowy Comparison Test or Inhibition Test for Effluent — test
poréwnawczy lub test hamowania dla strumienia wyptywajgcego

PRZYKLAD 6
Profil strumienia wyptywajgcego o wysokiej toksycznosci (wykreslony w ciggu jednego miesigca na
podstawie testu hamowania Microtox )

Ten profil jest charakterystyczny dla przestarzatej, wyeksploatowanej i trudnej do obstugi oczyszczalni $ciekdow.
Zaktad ten jest juz prawdopodobnie podmiotem badan TRE z powodu ciggtej ostrej toksycznosci.
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Increasing toxicity — wzrastajgca toksycznos¢, non toxic — brak toksycznosci, Low Toxity (simulation) — niska
toksycznos¢ (symulacja), Percent Effect — wptyw procentowy Comparison Test or Inhibition Test for Effluent — test
poroéwnawczy lub test hamowania dla strumienia wyptywajgcego

Przeglad profili toksycznosci strumieni wyptywajgcych

Zaktady o profilach podobnych do tego w przyktadzie 6 potrzebujg oczywiscie wewnetrznego okreslenia toksycznosci
w celu kontroli procesu i ochrony biomasy. Profile toksycznosci strumieni wyptywajacych w przyktadzie 4 i 5
przedstawiajg problemy bedace najwiekszym wyzwaniem w zakresie identyfikacji i obnizenia toksycznosci w
strumieniach wyptywajgcych. Stezenia zwigzkéw toksycznych w strumieniu wyptywajgcym w przykitadzie 4 sa
czasem tak niskie, ze ich wykrycie i identyfikacja sg trudne. Za profile tego typu mogg by¢ odpowiedzialne pestycydy.
Przyktad 5 nie jest tak trudny, poniewaz mozna tatwo zaobserwowac nieregularnie wystepujgcg ostrg toksycznose,
wystarczajgcg do tego, aby test toksycznosci przewlekiej na rozwielitkach sie nie powiddt. Gdy zaktad nie przejdzie
pomysinie testu na rozwielitkach (Ceriodaphnia), czesto bezpodstawnie przypuszcza sie, ze wystepuje tam
toksyczno$¢ przewlekta. Toksycznos$¢ przewlekta moze mie¢ czesciowy udziat w niepowodzeniu, ale znacznie
bardziej prawdopodobne w tym przyktadzie jest to, Zze niepowodzenie zostato spowodowane przez ostrg
toksyczno$¢.

Przeglad procedur testow zgodnosci

Badania TRE ukazujg sposodb, w jaki zaklad, w ktérym wystepuje nieregularna ostra toksycznos$¢, jak w przyktadzie
5, moze tatwo wybra¢ nieodpowiedni czas rozpoczecia testu zgodnosci, nie zda¢ go i znalez¢ sie poza zakresem
zgodnosci.

24-godzinna potgczona prébka jest eksponowana na organizmy testowe przez dwa dni. Nastepnie jest pobierana
inna potgczona prébka i takie same organizmy sg wystawione na jej dziatanie przez dwa dni. Wtedy jest pobierana
ostateczna potagczona prébka i organizmy sg na nig eksponowane przez pozostaly czas testu. Kazdego dnia od 80
do 95% biezgco testowanej prébki zostaje odlane i dodawana jest nowa prébka. Organizmy sg eksponowane na trzy
oddzielne potgczone probki przez okres jednego tygodnia. Ten przyktad odnosi sie do protokotu najczesciej
stosowanego przy testowaniu strumieni wyptywajgcych zgodnie z NDPES, w ktérym stosuje sie wiele prébek i ich
wymian. Ponizej przedstawiono histogram sekwencji badania probek potgczonych.
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Wykonanie korelacji miedzygatunkowej nie jest konieczne przed zastosowaniem testu Microtox”. Mozna rozpoczgé
wewnetrzny program obnizania toksycznosci, po prostu opracowujgc dzienne profile toksycznosci strumieni
wplywajgcych do i wyptywajgcych z oczyszczalni. Wigkszo$¢ uzytkownikow Microtox® nigdy nie prébuje okresli¢
korelacji miedzygatunkowej. W przypadku kontroli procesu w oczyszczalni sciekdw uzasadniony zwigzek odpowiedzi
pomiedzy Microtox” a biomasg jest bardziej istotny niz czas i wysitek poSwiecony opracowaniu korelacji numerycznej




miedzy gatunkami. Nawet jesli na podstawie testu Microtox® bytoby mozliwe okreslenie, jakie bedg ostateczne wyniki
testu zgodnosci, po rozpoczeciu testu nalezy %o kontynuowa¢. W wielu pozycjach literatury udokumentowano
korelacje miedzygatunkowg w tescie Microtox . Dla zainteresowanych w zatgczniku przedstawiono niektore
pozyteczne pozycje literatury i metody poréwnawcze.

Etap Il wewnetrznego badania TRE

Jesli testy hamowania dla strumieni wyptywajgcych pokazujg mierzalng toksyczno$¢ i jesli zestaw testow zgodnosci
obejmuje badanie toksycznosci przewlektej, nalezy przeprowadzi¢ badanie Il stopnia. Uzytkownik bedzie chciat w
sposo6b zdroworozsgdkowy zbadaé mozliwe zroédta zanieczyszczen toksynami.

» Czy w zaktadzie czyszczono jakie$ urzgdzenia?

* Czy miato miejsce malowanie?

+ Czy stwierdzono niezgtoszony wyciek, kitéry magt przedostaé sie do systemu Sciekow?

» Czy w oczyszczalni $ciekdw zmieniono jaki$ proces?

» Czy maszyna do odchlorowywania jest zepsuta?

» Czy deszcz mogt mie¢ wplyw?

« Jakie byly wyniki innych badan jakosci wody i swoistych testow chemicznych?

» Czy podwyzszona toksycznosé ma zwigzek z nietypowg aktywnoscig w zaktadach przed oczyszczalnig, np. zakfad
oddajgcy $cieki do oczyszczalni przechodzace przez oczyszczalnie bez obnizenia toksycznosci?

Etap Il wewnetrznego badania TRE

Majgc dostepne badanie, ktére odpowiada na takie pytania, sprecyzowane problemy i opracowane rozwigzania,
nalezy wdrozy¢ rutynowy program monitorowania, aby wychwyci¢ przyszie problemy, dopdki sg one niewielkie.
Rutynowy program monitorowania bedzie si¢ rézni¢ w zaleznosci od zaktadu, przemystu i miasta. Nalezy go
zaprojektowac¢ tak, aby monitorowa¢ pod katem sytuacji, kidre mozna przewidzie¢ na podstawie wczesniej
opracowanych w zaktadzie profili strumieni wptywajacych i wyptywajgcych.

Typowym zjawiskiem jest obserwowanie toksycznosci w jednej z probek, ale nie w pozostatych. Istnieje takze wiele
innych etapow, takich jak magazynowanie, wysytka i wymiana, i teoretycznie ich egzekwowanie jest regulowane
przez Sciste instrukcje. W praktyce natomiast nie zawsze mozna przestrzega¢ tych instrukcji, co wprowadza pewng
zmienno$¢ wynikow.

EXAMPLE 5 with Ceriodaphnia test histographs overlaid
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EXAMPLE 5 with Ceriodaphnia test histogram overlaid — PRZYKLAD 5 z natozonymi histogramami testu na
rozwielitkach: pass — wynik pozytywny, Toxicity pass through — przekroczenie toksycznosci, Fail — niepowodzenie,
Stimulation — stymulacja, Plant Upset — awaria w zaktadzie;

Increasing toxicity — wzrastajgca toksycznosé, non toxic — brak toksycznosci, Low Toxity (simulation) — niska
toksycznos¢ (symulacja), Percent Effect — wptyw procentowy Comparison Test or Inhibition Test for Effluent — test
poroéwnawczy lub test hamowania dla strumienia wyptywajgcego



Effluent Toxicity Characteristics
Site-specific Samples
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Effluent Toxity Characteristics — charakterystyka toksycznosci strumienia wyptywajgcego: site specific Tests — testy
swoiste dla zaktadu, pH — pH, TDS — TDS, COD — COD, Total nitrates — azotany catkowite, Ammonia — amoniak,
Salinity — zasolenie, Microtox, Results of Chronic test — wynik testu toksycznosci przewlektej, O — wewnatrz

dozwolonych limitéw 0- poza dozwolonymi limitami

Koncowy wynik moze zaleze¢ od dnia, w ktérym test sige rozpoczat. Test na poczatku miesigca mégtby mie¢ wynik
pomysiny, a test pézniejszy magiby sie nie powies¢. Aby wyniki testu zgodnosci miaty sens, szczegdlnie, gdy sie ma
do czynienia z nieregularnie wystepujacg toksycznoscia, wazne jest aby wiedzie¢, jak wyglada ogdlna sytuacja.

Nalezy rozwaza¢ wyniki w kontekscie typowej pracy oczyszczalni $ciekéw i nalezy uwzgledni¢ szereg réznych
testow, takich jak pH, TSS, catkowity azot, amoniak itp., ktérych wyniki sg uzyteczne. Gdy wyniki tych testow zostang
wprowadzone do tabeli i przedstawione w postaci macierzy zawierajgcej wyniki testow zgodnosci, jak ta obok,
doswiadczony uzytkownik moze zobaczy¢ wzory korelujgce z wynikami badania zgodnosci.

Podsumowanie krok po kroku przeprowadzenia planu wewnetrznego, codziennego
badania profilu toksycznosci TRE

Etap |

1. Nalezy rozpoczg¢ badanie strumieni wptywajgcych i wyptywajgcych przynajmniej raz dziennie.
a) Wykona¢ codzienny test podstawowy Microtox na zbiorczej probce ze strumienia wptywajgcego.
Zastosowac te dane do wykonania codziennego profilu strumienia wptywajgcego.
b) Jesli czas pozwala, nalezy bada¢ kazdy indywidualny strumien wplywajgcy przy pomocy testu
podstawowego.
c) Wykona¢ codzienny test hamowania na strumieniu wyptywajgcym. Nanie$¢ dane na wykres, aby
utworzy¢ profil dla strumienia wyptywajacego. Podwyzszona toksyczno$¢ w strumieniu wyptywajacym
bedzie zazwyczaj poprzedzona zwiekszong toksycznoscig w strumieniu wptywajgcym. Jesli tak nie bedzie,
proces oczyszczania moze wymagac nadzoru.

2. Po wykonaniu wystarczajgcej liczby (30-60 dni) codziennych testow hamowania na strumieniu wyptywajgcym i
testéw podstawowych na strumieniu wptywajgcym wyniki nalezy przedstawi¢ graficznie i przejrze¢ w poszukiwaniu
wzordw i zjawisk, ktére mogg powodowaé zmiany toksycznosci. Wtedy bedzie najprawdopodobniej widoczne, ktory
strumien wprowadza najwiecej toksycznosci do zaktadu i czy w strumieniu wyptywajgcym stwierdza sie toksycznosc.
Mozna skorzystaé¢ z pomocy SDI celem interpretacji tych wstepnych danych.

3. Po badaniu strumienia wyptywajacego i przedstawieniu graficznym hamowania w przedziale 30-60 dni nalezy
przejrze¢ wyniki. Same wyniki hamowania moga wystarczy¢ do okreslenia, czestosci i poziomu toksycznosci obecnej
w strumieniu wyptywajgcym. Piki na wykresie toksycznosci w strumieniu wyplywajgcym powinny bezposrednio
odpowiada¢ efektom wykrytym w testach zgodnosci z zastosowaniem innych gatunkéw. Duzy poziom toksycznosci
wykazany przez test Microtox® moze korelowaé ze Smiertelnoscig innych gatunkéw. Niska toksycznos¢ wykazana
przez test Microtox® moze korelowaé z problemami zwigzanymi z reprodukcjg lub wzrostem u innych gatunkow.
Jezeli przedmiotem testowania strumienia wyptywajgcego jest okreslenie korelacji miedzygatunkowej (nie w kazdym
przypadku), bedzie niezbedne przeprowadzenie petnego oznaczenia biologicznego Microtox , zgodnie z jednym z
protokotdéw przeznaczonych do codziennego testowania probek o niskiej toksycznosci.

Etap 11

4. Nalezy kontynuowac¢ testowanie i badanie w przypadku obserwowania zwiekszonej toksycznosci. Dopdki nie
zostang okreslone zrédia probleméw i opracowane rozwigzania, nalezy kontynuowaé przeprowadzanie testow
podstawowych Microtox® na zbiorczych probkach ze strumieni wptywajgcych i probkach z indywidualnych strumieni,
ktére mogg sie przyczyni¢ do wysokiego poziomu toksycznosci.



Etap 111

5. Nalezy rozpoczg¢ program konserwacji i wczesnego ostrzegania obejmujgcy regularnie zaplanowane testy
poréwnawcze i/lub testy toksycznosci przewlekiej Microtox®, aby monitorowa¢ koncowy strumien wyptywajacy w
sytuacji, gdy toksycznos$¢ jest juz pod kontrolg.

Zatgcznik
Bibliografia dotyczgca korelacji miedzygatunkowych Microtox® i metod stosowanych przy poréwnywaniu
danych z testéw miedzygatunkowych

Bibliografia

Ponizsze fragmenty znajdujg sie w publikacjach wymienionych w bibliografii Microtox®. Sa obecne w wytycznych do
protokotu TRE opublikowanego przez USEPA. Umieszczajg one test Microtox® w perspektywie jako organizm
zastepczy i tym samym test przesiewowy dla pewnych gatunkow jest obecnie zalecany przez USEPA zgodnie z
pozwoleniami NPDES.

Protokét oceny obnizenia toksycznosci (TRE) dla miejskich zaktadow oczyszczania Sciekow. Dokument EPA
EPA/600/2-88/062, str.12-2.

,W zalezno$ci od stosowanego gatunku moze by¢ bardziej optacalne hodowanie niz kupno organizméw do
testow. W pewnych przypadkach moze by¢ niezbedne zastosowanie szybkiego testu przesiewowego,
takiego jak bakteryjny test bioluminescencyjny np. Microtox®.”

Powszechnie stosowana metodologia przeprowadzania przemystowych ocen redukcji obnizenia toksycznosci, EPA,
dok. EPA/600/2-88/070, str. A-10.

»,Mimo iz punkt koncowy (20 minut) testu Microtox® nie byt doktadnym predyktorem punktu koncowego testu
biologicznego na rybach (96 godzin), uznano, ze Microtox” byt odpowiedni do stosowania w ramach
opfacalnych badan przesiewowych toksycznosci strumieni wyptywajacych z nastgpujgcych powodow: we
wszystkich testowanych przypadkach, gdy rozpoznawano toksycznos¢ w tescie biologicznym na rybach, w

. . ® . . .2 . ® z
tescie Microtox takze stwierdzano toksycznos$¢. Test Microtox™ zawsze wskazywal toksycznosc
przynajmniej w takim samym zakresie jak badanie biologiczne na rybach, a nawet czesciej, eliminujgc
mozliwo$¢ fatszywie negatywnych wynikow”.

Bibliografia Microtox® zawiera inne pozycje dotyczace miedzygatunkowych badan poréwnawczych. Dane wskazuja,
ze im bardziej zlozona probka, tym wyzsza korelacja pomiedzy powszechnie uzywanymi gatunkami testowymi.
Ponadto mozna takze stwierdzi¢, ze istnieje co$ fundamentalnego w odniesieniu do toksycznosci. Z wyjgtkiem
pewnej spodziewanej zmiennosci w efekcie dawki, zaden z gatunkéw testowych obecnych w tancuchu pokarmowym
. o . AT ® o N
nie tolerowat zwigzkéw toksycznych zbyt dobrze. Organizm stosowany w tescie Microtox ", bakteria Swiecgca Vibrio
fischeri (P.phosphoreum) zostat wybrany sposrdéd okoto 70 innych organizmoéw bioluminescencyjnych przez SDI,
poniewaz wykazywat najwyzszg czutoSC na szeroki zakres zwigzkow toksycznych. Nastepujgce pordwnania
podkreslaja te obserwacje:

Organism Compared Results of Study Author, Date and

with Microtox® Microbics Reference No.

Fathead Minnow EC50 r=1.0 Chang et al, 1987 #5
r=0.8

Selenastrum 90% agreement Blaise et al, 1987, #75

Rainbow trout 84% agreement

Oyster Embryo r=0.62 Williams et al, 1986, #63

Amphipod r=0.48

Daphnia Magna 86% agreement Vassuer et al, 1984, #24

Daphnia Magna Good agreement for Vassuer et al, 1983, #127
162 wastewater samples

Guppies, Brown trout, Respective R = Ribo et al, 1983, #20

Sheephead minnow, 0.89, 0.92, 0.80, 0.77

Bluegill, Rainbow trout, 0.74, 0.87, and 0.68

Daphnia Magna and Shrimp

Fathead Minnow r=0.91 Indorato et al, 1983, #10

Organism Compared with Microtox® — Organizmy poréwnywane z Microtox®,



Results of Study — wyniki badan, Author, date and Microbics References No. — autor, data i nr referenciji
mikrobiologicznych

Fathead Minnow EC50 — Wartos¢ EC50 dla Pimephales promelas (ztota rybka), r — wspétczynnik korelaciji,
Selenastrum — glony Selenastrum, % agrement — % zgodnosci, Rainbow trout — pstrag teczowy, Oyster Embryo —
zarodek ostrygi, Amphipod — skorupiak, Daphnia magna — rozwielitka Daphnia magna, Good agreement....- dobra
zgodno$c¢ dla 162 probek sciekdw, Guppies — gupiki, Brown trout — pstragg brgzowy, Respective R = indywidualny
Sheephead minnow — karpieniec zmienny, Bluegill — okon btekitnoskrzeli, Shrimp — krewetka
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