Ocena toksycznosci substanciji
chemicznych i prébek srodowiskowych
Mikrobiologiczny test oceny ryzyka (MARA)

MARA jest wielogatunkowym testem toksycznosci wykorzystujgcym 11 mikroorganizméw
umieszczonych na jednej ptytce testowej.
* Latwy w uzyciu
* Umozliwia uzyskanie wynikéw z ,baterii testow” w ramach jednego oznaczenia
* Uzytkownik otrzymuje 11 wynikéw w odréznieniu do pojedynczego testu bakteryjnego
* Nie wymaga drogiego sprzetu laboratoryjnego
* Moze by¢ stosowany do uzyskania unikalnej informacji (fingerprints) o toksycznym dziataniu
substancji chemicznych lub prébek srodowiskowych
* Wymaga matej objetosci probek
* Nadaje sie zwtaszcza do uzycia w ocenie toksycznosci probek srodowiskowych poprzez:
e uwzglednienie wszystkich substancji toksycznych obecnych w prébce, niezaleznie
czy sg one ujawnione w trakcie analiz fizyko-chemicznych
e petny monitoring toksycznosci sciekow umozliwiajacy zintegrowang ocene jakosci sciekow
ocene efektywnosci procedur oczyszczania sciekow

e pomoc w spetnieniu wymagan normy ISO14001
Kolumny 1-12

Latwa procedura testu

1234567 80101112

1. Piytka MARA zawiera 11 réznych liofilizowanych szczepéw
bakterii.
Po jednym szczepie umieszczone jest w kazdej kolumnie 1-11
(wszystkie szczepy nalezg do r6znych rodzajow). W kolumnie 12
jest umieszczona kontrola negatywna.

2. Gradient stezenia badanej substancji jest tworzony w rzedach B-
G, a nastepnie ptytka jest inkubowana przez 18 godzin w
temperaturze 30°C.

3. Przy pomocy pfaskiego skanera
tworzony jest elektroniczny obraz
ptytki po inkubacji. Obraz ten jest
nastepnie analizowany przy pomocy
oprogramowania MARA.

Otrzymane dane sg oceniane jako

~* Minimalna warto$¢ MTC — koncentracja,
- ktéra jest toksyczna dla najczulszego
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Maksymalna wartos¢ MTC -
koncentracja, ktéra jest toksyczna dla
najmniej czutego organizmu
[ Srednia warto$¢ MTC — érednia warto$¢
o koncentracji, ktére sg toksyczne dla
oA & wszystkich organizmoéw

' e Informacja o toksycznym dziataniu
substangciji (fingerprint) — unikalna tablica
wartosci MTC, ktéra moze by¢
poréwnywana z unikalnymi informacjami
(fingerprint) innych substancji.
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Przyktadowe wyniki uzyskane w oznaczeniu MARA

Gradient stezenia pentachlorofenolu (1300 do 1,78 mg/l, wspotczynnik rozcienczenia: 3) byt
dodany do rzedéw G-B. Rzad A jest kontrolg negatywng bez pentachlorofenolu.

Wartosci okreslone na podstawie zeskanowanego obrazu ptytki sg pokazane w ponizszej
tabelce.

Wyniki te sg powigzane z rozmiarem powierzchni osadu, ktéry odpowiada ilosciowemu
wzrostowi bakterii. Wartosci MTC (Micriobial Toxic Concentration — Stezenie Toksyczne dla
Mikroorganizmoéw) sg obliczane jako koncentracje hamujgce wzrost dla kazdego z 11
mikroorganizméw. Zebrane razem, wartosci MTC dla wszystkich 11 bakterii, stanowig
mikrobiologiczng informacje o toksycznosci (fingerprint) badanej substanc;ji.
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Szczep oznaczony kolorem zielonym jest najczulszy (minimalna wartos¢ MTC), natomiast
oznaczony kolorem pomaranczowym jest najbardziej opornym na dziatanie pentachlorofenolu
(maksimum MTC). Toksyczna koncentracja pentachlorofenolu moze zosta¢ opisana jako
Srednia wartos¢ MTC (69 mg/l) lub jako minimalna wartos¢ MTC (4 mg/l) ze wszystkich
badanych szczepow.

Odchylenie standardowe wartosci MTC jest wysokie (306), wskazujgc ze toksycznosé jest
selektywna, poniewaz pentachlorofenol oddziatuje r6znie na rézne organizmy.
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Quinidine sulphate tescie MARA
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Digoxin
Barium Nitrate

Pentachlorophenol
1 Pentachlorophenol
Tioridazin HCI
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